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Vous ne pouvez pas 
faire mieux que votre 
prochain contrôleur 
de disques souples 



Votre nouveau système est une œuvre 
de génie. Pourquoi le dévaloriser avec un 
contrôleur de disques souples démodé > 
Ou bien à moitié intelligent ? Prenez plutôt 
un Supercomposant. 

Le plus performant des 
contrôleurs de disques souples 
est arrivé: c'est l'Am95/6120 
L'Am95|6120 possède son propre 8085A. 

Ces le plus puissant des microprocesseurs 
implantés sur les cartes contrôleurs de dis 
ques souples. Etil décharge réellement l'UC 
de votre système. 

Ecl'Am95/6120 n'est pas seulement intel. 
Jigenr. I a de la souplesse aussi. 1 peut gérer 
jusqu'à disques souples de 8ou de 3 
pouces double densité (ou simple densité, 
Biersün, qu'il soient simple ou double 

Aucun autre contrôleur de disques sou- 
plesducommercene s'en approche. SauFun 

À propos de l'Am95/6110 
Hala mêmeintelligence que l'Am95|6120, 

mais un peu moins de souplesse. 
11 peut contrôler jusqu'à quatre disques 

souples de 8 pouces en simple densité uni- 
quement, qu'ilssoientsimpleou double face. 

Ces deux Supercomposants vous appor: 
Lentun espace d'adressage de 20 bits, un 
ADM Am9516, un test automatique au dé- 
marrage, et une possibilité de changement 
dusystéme automatique. Les deux Fonction- 
er aussi bien dans des environnements 
8 bits ou 16 bits. 

C'est un travail de 
Supercomposants 

Les Am95 (6120 95 6110 sont les derniers 
és de nott famille de Supercomporants 

upercomposants sont des cartes don. 
nées de LSI, et sont conçues pour épargner 
un maximun de temps ét d'argent aux con- 
cepteurs. Ils modifient la réponse à la 
question faire”et"acheter” Voici pourquoi: 

Ces Supercomposants sont à la pointe 
du progrès. II sont utilisés comme des 
Sompoñants e régissent comme des SL 
Tous sont prêts à l'emploi, sont compa 
cibles iSBCBO et possèdent un Multibus: 
Et biensür nous avons une famille com- 
plète de cartes UC et périphériques, de 6. 
oirs d'alimentation, de bacs à cartes ainsi 
que tout le Cogiciel dont vous pouvez Avoir besion, 

S'il est dans votre intencion d'acheter 
un contrôleur de disques souples, choisis. 
sez le plus performant. Prenez un Super- 
composant. Appelez ou écrivez nous pour 
obtenir des détails, 

Advanced Micro Devices 21 
74, rue d'Areuell -Slle 514 - 

él. 626.124 
immeubie Helsinki - 54588 Rungis Cedex 
5 + Télex Admiero 202055 
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Le at Cneimsfor CMS AL England 

apte Dar 1900 



Telecomputing vous propose 

TECS 4500 
un micro-ordinateur universel 

UNITÉ CENTRALE : - Microprocesseur 280 - Horloge 2.4 MHz ot 4 MHz * Mémoire Vive (RAM) de 48Ka à 256 Ka 
PHÉRIPHÉRIQUES INTÉGRÉS : * 500 Ko par Disquette * clavier Professionnel-Touches Programmables * Ecran 
Pnosphore Antiraflet 25 Lignes/80 Colonnes INTERFACE : Séries ou Paralltes, Communications Synchrones et 
Asmehranes. LOGICIELS : * Moniteur-Assembleur - Débugger * Système d'Explaltation GP/M {et bientôt MP/M4) 
Editeurs de Textes, Editeurs do Lions - Vecteurs d'interruption 
 GIS GOBOL (é4ko ANSI 74 NIV 2). Uiare 
FORMS 2 pour Génération Automatique de Program Cenensrs 

: MBASG, C'BASIC, Compatbles 1 Tolecomputing 
: FORTRAN IV/80 (bientôt PASCAL) À Nom Prénom 
2 Traitement de Texts ELITEAOOD(MORDSTAR) | 

ECS 4500 Fonctionne aussi en MODE | 
TERMINAL Suporinteligent avec 1 aarsse 
2 Emuiateurs at Protocoles IBM, BURROUGHS, 

ICL UNIVAG, HP, DEC 
2 Moniteur de Téléraitement sur (CL (TPS) 

1 Gode Postal ve 
C2 Je désir rcavor une documentation ECS 4500 1 

EN PÉRIPHÉRIQUES Ac de désire recevoir a vste d'u Ingénieur Commercial 
Terminaux Itligents ECS 4000 1 
: Disques Durs 25 Mo À 40 Mo 
2 imprimantes Lente où Rapides 

2 Tracaurs de Cours Lecteurs de Bandes 
son à renvoyer à : TELECOMPUTING EUROPE. 



Avec les stages : évolutits EF, 

MAITRISEZ LA TECHNIQUE 
DES MICROPROLESSEURS. 
Er1{Étuges et Formation an Informatique) resnise SENSIBILISATION] Pi 

ze pn & _ a ca ni Ft toer, 
Pan en on et nn 
pen or = an taie D ans 
ne 
nos méthodes de formation 

APPLICATION] 
ENTREZ DES AUJOURD'HUI 
, IS INNE | 

DES MICROPROCESSEURS. 
ous ç S7aG CRT LE 

PROGRAMMATION | RL 

ES 
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ï [couPLAGE ET SYSTÈMES } 
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Notre Z80 apporte quelque chose 
de plus à l'Europe: 

ses systèmes de développement. 

L'industrie électronique eu 
saute 
Oduire 

le 2 8000! pas pusant 
microprocesseur 16 bit 

micondceurs sl en 
re de combler ce besoin. sance 

justement en Eu. 
a des microprocesseurs qualifiée d'Europe 

les plus avancés aujourd'hui De plus, pour confirmer Sa 

SES 

La source européenne, 
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AVEC NOUS... VOTRE REVE D'EXPANSION 
VIENT DE SE REALISER 

Le disque Mr 7710/7720 peu maintenant dialoguer avec 
Votre Exorasar OUI 

10 ou 20 mllons d'ectets & votre service avec 35 mi en tempt 

ré 6800 du marché" 
Un système d'exploitation puissant :1e SDOS” 

Le disque IMl est 1e seul 8 pouces à tachnologi 
sure marché pour BUS SI 

mn | C R [@) LO G | E 22 rue Troversière - 92100 BOULOGNE 
SEA Tél 6090076 Télex :INFELEC 202015 



SACHEZ FAIRE LA DIFFERENCE, 
AVYEZ L'ESPRIT SYSTEME: 

de votre application 
à l'outil de développement 

ms K 

Sa sm en 
axe un 

acc 

APPUEAON 



| SMOKE SIGNAL BROADCASTINE | 
DiSh SYSTEM 

Meseurecu S 
= RUE MAURICE DOUROET 



Conférences - expositions 
manifestations internationales 1980/81 
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Pour la première fois en France, PROCEF 

le système CBM 8001 de 

P.ET. 2001 CBM 3001 
Nouvoaux périphériques 

et accessoires. PASORE "EDEN VRSCALC 
gestion des ventes paye gestion cabinet médical 

is périphériques ot acces 
Son mouveou prix permet à chacun de s'offrir un 
Véritable ordinateur monobloc. 

“PRIX LI.C. : 4998° (= ont. ï “ap 
que PASCAL et EDEX con disponibles our le CEM 

*PRIX 3001 346" 

fque Commodore leader européen de lo micro:informatique  Commodt uropéen & 



résente au SICOB 

Commodore 

CBM 8001 
LOGICIELS - GESTION PME 

CBM 8001 DE COMMODORE 
Le nouveau Système ifrmatique CBM. 800! sera 
3'ésamte pour là premiere lois en France au Sec! 
9 configuration GESTION - unie centrale avec un 
Seron 6 80 colonnes, unie de double minidhsquettes 181 mégaoctets et une imprimante 12 colonnes, 
jompletée par des logiciels de haut niveau dévelop: ès par PROCEP est particulièrement bien adoptée 
Sux besoins des PME. francaises. Une cantiguration 
TRAITEMENT DE TEXTE du CBM 8001 avee Impr monte & marguerte sera présenté au Sicob aime: que 
‘utlsoton dd CEM 8032 en lent que * TERMINAL. NTELLIGENT 

du CBM 8001 avec, clavier 
jlsés avant 1e fn de l'année. 

*PRIX TIC : 34750" 

ne version frança 
AZERTY sera comme 

SRE e 
SS SAN 

microinformatique Commodore leader européen de Ia mi 



Enregistreur-lecteur 
de cartouches DC 300 

| 6400 bpi + mémoire de sauvegarde 
pour disques durs Winchester. 

la mini-micro 
de hautniveau 

MINI-SYSTÈME 
“TOUT EN UN" z8 

e_ 
de distribution et de maintenance 
sur toute la France 

fon. Moirraints. 

ones 

1, 111 D 
Don DE 

data systems HEATHKIT 



AUTONOMIE 
ET PUISSANCE INTÉGRÉES 

data systems 



EN AVANT PREMIÈRE 
POUR LA FRANCE POUR LA BELGIQUE 

CHEZ LOGIC s.4 
ELECTRONIC J.L. ———— 
97, rue des Chantiers 9, rue Paul Lauters 
78000 VERSAILLES 1050 BRUXELLES 
Tél. 950.28.20 - 90.13.54 Tél. 649.78.81 - 640.57.26 

la nouvelle génération des challengers 1980 de 

OHIO SCIENTIFIC 
maintenant disponible 

Le nouveau Challenger 1 P série 2 
Beaucoup de possibilités en standard 

Convertisseur —_ Affichage Vidéo 
N/A 12% 48 

Son / Musique / Voix 5 a2x32 16 

intertace Ce] 

Len ESS EEE | 
imprimante _ 

Rapide <T_ Gare couleur | &_Crseu" | 

etle nouveau Challenger C 2 P série 2 
avec la couleur (16 couleurs) et! … 

2 disques souples de 8 pouces (600 Koctets) 

f ET] Les nouveaux et révolutionnaires 
C2D-C3D TT 

c2D c3D 
équipé du équipé des 

6502 6502 À 
6800 
Z80 

1 disque dur de 10 Moctets Avec 2 disques de 8 pouces | 954 fiechnologie Winchester |! disque souple de 250 Koctets 
et bientôt fourni avec micro processeur 16 bits. 



C'est loin l'Amérique !... 

csee 
proche de vous 
un partenaire informatique 

AFIGRAF 4000 



sde gestion, problè 
pensez saart. 



On s'endurcit 



CRAPHE SES 

KEVEDIT smscovnt 

SUPERMAP « 

emsasr) a 

> Ft 

3280 amants FT (DT 

Dans la collection 
« Pédagogie de l'Informatique » 
dirigée par J. Hannedouche 

BASIC pour LX 500 .... 65F 
par Françoise BERNS 
Dans une première partio, cet auvrage 
s'adresse aux débutants et les initie à la 
programmation en BASIC à l'aide de nam- Rreux exerciees 
Les non-débutants pourront passer dl 
rectoment à ia deuxieme partie qui Stucie 
outes les possibilités du LX 500 jusqu'au 
TRAITEMENT DES FICHIER 
La troisième partie regroupe un ensamble 
de programmes relais à ne nombreuses 
disciplines. 

INITIATION 
A LA PROGRAMMATION 
EN PASCAL ........ 40F 
par Georges Grimonprez at Bean-rançois Pons 
{at ouvrage permet aux non-iniliés de se famiiarser avoc los Gémonts do base de langage PASOAL 61 à 1 programmation 
La: corp hension en est rendue plus aisée QrAco à D nom bu Anar et Programmes d'appation 

DICTIONNAIRE DE BASIC 100F 
par Eric Millecamps 
Pour ehaque mot BASIC, cet ouvrage don. 
ne de nombreux renseignements 
Format général, exemples d'écritures, dé. 
finition, corrélats, synonymes, programme 
S'llustration et son ExACutION, programme 
Ge ramplacement possible et beauroup de 
conseils iles, 

VEUILLEZ AIOUTER À VOTRE RÉGLEMENT 10% OÙ MONTANT DE LA COMMANDE POUR FRAIS D'ENVOI (minimum 10) 



au ren ei 
à la maison 



A NANTES 
POUR LA BRETAGNE ET LES PAYS DE LOIRE 

7) | 



Quand le 

monde des 

micro ordinateurs 

vient 

à vous ! 

D'ERMCTE 

Plus de 120 MAGASINS franchisés dans le MONDE 
BIENTOT 15 en EUROPE 
6 en FRANCE à la fin de l'année. 

en CALIFORNIE près des 

nm LE 
PARIS-EST 

muet à 
FRANCE 

. Lou 

COMPUTERLAND BRUXELLES | à 

CoMPUTERLAND pans (es 

PRESENT SICOB BOUTIQUE 



@ os IE 
LES AVANTAGES DE LA GRANDE DISTRIBUTION 
DANS LA MICRO ET PÉRI INFORMATIQUE 
MATÉRIELS virruses 

@  orso 

CE. INRTEHNIC 

CEE. NAUTECINIE 

La saisie 
sur mesure 

de popo Le 

| BON À DEGOUPER at rtsuner à 8 ÉD : 
| | Ë 
! s ne “ 
| | | : | 
Le 



CODELEC 
‘ ox su 

hniciens sont à votre 
sponion pour toutes études d'informatique 
d'électronique, d'automatique ou de tlématique 
DEMO CAEN 

Du côté des EPROM 

AT eivalabies du /Sau 31101900 méance vente en magasin: 



LOU CHE ELU ONE micro 

OHI0 SCIENTIFIC à partir de 2500 F te 

pendant 
et après le SICOB 

ASA GOMPUTE 

le premier 

KOSMOS 1° 
ordinateur biorythmique de poche 

CALCULE AUSSI LES 
OPERATIONS HABITUELLES 



VOUS RAISONNEZ EN "DIGITAL" 
[LE 7 ACOINPOS ANSE 

VT 100 
clavier détachable, 
2 talles de caractères, 
182 caractères par ligne, 
caractères sem-graphiques, 
less de ansmbsion usqu'à 19200 beuds, 
tabulation fe et réglable. 

Las 
TERMINAL ERGONOMIQUE 
30 caractères/seconde, 
vitesse 110/800 bauck 
tête d'impression 7 x 
4 tailes de caractères, 
6 possibiltés d'interignage, 
tabultion et marge horizontales. 

LOCATION et LEASING 
DOCUMENTATION SUR. DEMANDE 

or. COMPOSANTS SA 
JMRNE Eourosaurs 5 à Sr éourosnss à 
FR de Res 00 TOULOUSE 1 ana Sang SOI RENNES Codes 
POMERS Pas 
AQUITANE COMPOSANTS IMÉDE FRANCE COMPOSANTS S À [dlioli[tlal FN em en tar M NES AUS FE Go Eu D POTERS Le nd Dan QE 826 GAS PUNGR Codes 
DISTRIBUTION + ASSISTANCE TECHNIQUE » CONSEILS + SERVICE APRES VENTE + 



votre avenir 
CSTETS 

l'informatique 

si vous êtes du niveau 
BEP électronique - BTS - IUT. 
si vous avez le goût de la technique 
informatique et de la relation-clientèle 

L'INSTITUT SUPERIEUR 
DE TECHNOLOGIE 

Es INFORMATIQUE pHiuips & | | MFORMATR 

technicien de 
MAINTENANCE 
de haut niveau en 6 mois 
(soit 720h.) 

1m PLACEMENT assuré en in de stage. 

(D 378.75.22. 

À 
ISTI : 



HP-41C, un calculateur, un système, 
une nouvelle étape vers la perfection. 

© A 
PACKARD 



L'ordinateur 
\personnel 

LX 500, Systeme évolue LX: 00 se présent 
entrepris (cturtion, pue, comptabilité), pour le ns a a, 
genes immobilieres, pour l'enseignement, pur Les uit grandes entreprises 

| IG ‘ouavax 
Di Ari Gé 



Le XXXI° SICOB 
De la « productivité » à la « télématique » 

En 1950, année desaeréation, le SICOB este 
Salon des Industries et du Commerce de Bureau. 
{Un seul stogan sur l'affiche de cette première 
édition à Produetiité ». 

11 faut attendre 1963 pour que l'informatique 
commence à cmncurrencer sérieusement La 
mécanograhie de bureau. Les problèmes de 
Lestion et de mamagement remplacent ceux d'une: 
après-auerre mobilisée pour la reconstruction 

Essentiellement technique à ses débuts, Le 
SICOB intéresse un publie de professionnls 
d'environ 70 000 personnes. Mais, dès 1058, Le 
Salon s'installe au CNIT, double sa surface et 
enregistre une crolsancé régulière du nombre de 
visiteurs IG 000 en 1963). Un véritable bond c 
avant efectué en 1969 avec 243 000 visiteurs 
attirés par une campagne de promotion tes 
débats dela première « Convention 
Informatique» 

L'année 1979 est sans doute a première où une 
fraction du grand publie se déplace pour « Voir » 
ete informatique dont les journaux parlent de 
plus en plus souvent. attire alors 340 000 
personnes 
“Cette année, le sigene change pas. il intègre Le SICOB. SICOB OEM. Les mots Télématique » et « Bureautique » pour LE 3 
devenir le « Salon ematiomat "C'est aussi : Le D 
d'informatique, Télématique, Communication, Psalklemen au CON se CN Per Le Dee Oranisaton dû Bureau, Bureautique». ne douane Sur PAU Plon d'éléments ina nouveauté formelle pénnienaue GICOB Boutique, ” OEM. Journées d'études: 
lusieurs années au Salon. Eu ph a quelles. 

SicOë 0. M sure exclue 
sisement aux Visiteurs moe RE rame Gene ESS ssciatian de 1907 dote RS Re Rod on pee ins deSSCI 

est Commissaire général, | Bureautique ct Micad #0 prete falamatique) € runs ie 
ep donrd Gun Curupenne Sur 1e or aralaue) et grand passer deplace Tr espion assé par cie L M 

Le SICOB est une 
président, M. Her 
L'assoctairon, qui 
tous es candidats, sécetionne en jaugeant la a de ro SCOR sIcoR | 

Boutique Bureautique 
Aujourd'hui, le SICOR déborde d'ailleurs 272 serembre 10 24 septembre 1380 CNT ans La Défense Das À it de SICOB — Roue format textes 01 auemaihation 43 PTE de SE au moroamans, Ÿ som Coté année le ICOBinure gens papa es arm uns SOS 2 Pa Fur penoma dopones en bn de nas dr ne sufrant D 2 mon Ament de ve Come aus de dérangement de ne qui année Dinan, prenons dinde Da Sernière, ot intermpues malencontreusement de Cu de com. does Leo Le point des Padémorration rés dusieme ang de ER Ce Con RS scan du ns ee rate Prost Fe a sis) A prions 

Zargement sur Fesplamade, danses couloirs du CAT Paris La Défense RAR 1 les boutiques « champignons ve MICOB ; 

Sep Dtane 1980 mena svsrents — 31 



Le XXXF SICOB Informatique et société 

22 eptemhre 29 L'ubisation de 1 CAO. per avenion des met de rendre en cuite Us x rules: 
it ob : 2 298 aires ei Secrétaires de ches répétlives es, caluis à La demjoutnés: M3 

Siren ee de réaliser des avamkprojets Les pussomnés rom fortunés 1 In aux nouveaux équipe ici documents, de diminuer ont done peutdte IEEE à 
ets de rarement de tue Les dB, et d'ameoer Eole. contoumer lotte en achetant 
1 Hureique et ve quotidienne month alé des prod tour en Simplement les acts dela Comen- 
Su burens sant es so on ete de conferense 1e hureau du fur Les expose 6 les rondes qi le im. 

sraléront des upnhcmions de la Actes: Jeudi 28 septembre 1980 CAO. de ses coméquenes due | Le acts de la C1. 80 seront Une jour à l'mtention des nomiques et suce. delatoma. dispunibles des le. début du 
Dirigeants d'entreprises. Sun de ses utiateurs. Sultan. congrès. Î cotianent plupart 18e tatement dE LeMES vu pur ment, LS Matériels de de eve intra des coféren- 
des ingeant. CAO. Seront aroenés ur Les  &e danseur mue urine un 8 auion prévidble des maté. stands du SICOB um en rangs anglais et le 
Seb mad + Mascara Convention se pren sou fe 
&ikemes dE me en œuvre Informatique À = sn Là 1 her ds teurs dus Congés Itematiomal du ot B 2 2 23 à de oui e aon prbme Le fau: LUE TTC 9e node: latente Le Poe M Ia de Cale eue vu de cmpatie de Pmomtique Cle mme À Lemenbe des sed ot 
emrines dome net aie lement pole sr cases L'entres  da jounés ot fon Sans a amp des arte 
raie rm Get Le man de merci FSC aus) Ti Cumventin nfomaquese La anse WW TTC 

dérouler du San Eee ss VND au Palais des Comure, Por Les journées d'études MICAD 80 Mall, 73007 Para. TL: (D Commelesamées récentes 24-26 seprombre FASO 876 Les loumnèss études dant Per ANT Paris La Défense" Tamgues de travail mali aux partis de Fe Le 
Conférence sur 

sites par or 
memes et petit 
sun à 

Ang, allemand, espognot et pot Sur moyens et Les méthoe Français en ntemeaion mul des de gt de l'emrepise. 
re ar Les sans Pr. Lace à ces journées est ar: 

ui. Une vaio donrant aus 
gate (CN OT fi comme Pen droit d'a vote du SICON vous. 
Fénsenble desaes informatiques ion les Set PSE Ar PU, ra remise ur Simple Jemande à 
Au ten des au Balai des Congres Sréaratm 

XXXI° SICOB 
sais des Expnitions du CNT Paris La Défense) 

“Journées professtomnelles: Mercredi 17, jeudi 18, vendredi 19 septembre 
Journées publiques : Samedi 20, lundi 22 au vendredi 26 septembre 

Heures d'etre: 9h 0 à 18 heures cemé dimanche 21 septembre) 
| Commissariat général: 6 place de Valois, 78001 PARIS (France) = Tél: 61.52.42. 

ot trouver Micro-Systèmes ? 
[ Boutique Infurmatique Stand 33 



La gamme 
Alcyane 

a du punch! 

ransmission des données. 
un large choix a'applications 

PME, Les prof 

sie multiple 
une continuité un réseau national 
grâce au langage B de Sorietas de 

Documentation sur simple demande à 
MBC::::6 0000 0: 



Sinfodis S.4. 
Suciété… Vpour l'informatique distribuée 

des services 
et des produits. 
imprimantes 

teminaux de Vavalsaton l 
[x S'corianes 

+ couleur compatible VT 100 à 

lecteurs opliques OCR Li 
de pages ou manuels 
micros 2 = ee all ù 

22, rue Charcot u N 

plus de pannes secteur 

Agpatels comprenant 
ONDULEUR SINUSOIDAL 
CHARGEUR ALARME. 
BATTERIES ETANCHES 

sucoeuan NO T° VKL MICRO 
Le Ë LA PLUS VASTE 

: GAMME D'ONDULEURS 
ane ET CHARGEURS de 120 VA à 20 Kva 



Devenez celui À 
que l’entreprise recherche. 

INSTITUT PRIVE 
CONTROL DATA 
9, rue Erard 75012 Paris 
Téléphone : 340.17.30 

Demande de documentation GD col 
DNA 
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MICRO-SYSTEMES Magazine 

Informatique 
20 milliards: 
de $ en 1980 
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Four que Lee male mens 6 sn IS 
SES ajoute Dom Pate 

fie a do ai nes 
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At Lima Die 
an a nn Lo dr re av étormement de 
FA enr an Pa | fa Cent det 
an ne ne. | dns one AE 
en Ve a] mana pr ue 4 
Éaubrne doneion à | eat fe à mate des 

Fer Rom de Sent Humaines ordaeut 
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Leu métates sont ans 
His bte men ER met 
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he mange ee Para 
ps de me bre au 
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ES de croi dans lee de 

[ES aeratons pennent 
| une 1e proportion qu 1 eur [FE SRE a 

[es Vene jstemem de 
| dim Le Wa rest Jour 
| mawcll méthodes de sure Ge s der 
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NANOCOMPUTER: 
L'ORDINATEUR POUR 
TOUT APPRENDRE 

SUR LES ORDINATEURS. 
cialement conçu pour répondre 

ces deux parumètres, Il est le 
fruit des années d'expérience de 
la SGS-ATES, non seulement 

dans le domaine de la fabrica- 

tion de composants électroni- 
ques el de systèmes, mais aussi 
dans celui de la formation de 
techniciens de haut niveau 

tant sur le 
plan de la con- 
ception que de 
la fübrication. 

Elaboré au- 
D our du puissant microprocesseur Z 80, 

produit par la SGS-ÂTES, le NANO- 
COMPUTER n'est pas un simple mi- 

Le boom récent des 
microprocesseur à oblige | 
un grand nombre de 
techniciens à s'adapter 
aux énormes possi- 
bilités de cette 
puissante Lechnique. 
La SGS-ATE 
première à pro- 
duire des mi- 
croprocesseurs 
en Europe, pro- 
duit aujourd'hui le 
NANOCOMPUTER 
Un système de microordiN 
naleurs à la fois profession: 
nel et éducatif, spécialement conçu pour 

dl 

tout apprendre sur les microordinateurs. 
Enseigner et Apprendre: deux facettes 
d'un même problème. 
Tout apprentissage estun mélange d'en- 
seignement théorique et d'exercices pra 
tiques, Le NANOCOMPUTER est spi 

crocalculateur mais un système modu- 
laire éducatif complet conçu pour évo- 
luer avec l'étudiant. C'estun ensemble 
complet avec les manuels en français et 
traduits dans les principales langues 

s livres techniques et 



les kits d'expérimentation. de l'étudiant est suivie par le 
L'ensemble de ces carai NANOCOMPUTER conçu 

téristiques fait du NANO- pour se développer avec lui 
COMPUTER le grâce à une série de kits évo- 
choix évident lutifs allant du simple NBZ 
non seulement 80 au travers du NBZ80- ju- 
pour guider les squ'à la version finale grâce 
cours dans les à laquelle il peut apprendre 
écoles mais = non seulement la program 
aussi pour we mation d'un 
les techniciens language de 
désireux de se haut niveau le BASIC mais aussi 
perfectionner de comment l'utiliser en tant que systè- 
manière plus per- me à part entière. 
sonnelle. 

Le NANOCOMPUTER, spécial 
ment conçu pour une utilisation 

scientifique et M souplesse 
se par l'enscigne- 

ent qui se doit d'être 
à la fois théorique 
et pratique. 

Dans sa forme 
la plus simple, 
NBZS80-B, le 
NANOCOMPUTER re 
permet même au ons 
nouveau venu aux ASIE. gun du 
microprocesseurs FER 
de dominer les tech- 
niques de program- 
mation, A un plus Sn 
haut niveau, le NBZ80-S MAG OIRUTER 
l'amenera aux cireuits logi- 
ques puis lui apprendra comment in- rs 
terfacer un microprocesseur avec un 
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Une gamme de matériel... 

Une gamme de logiciel 

… Une autre idée de l'informatique 

NOS MINIS NOS MICROS NOS LOGICIELS 
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COMMENT 
MICRO-INI 

rgissement du champ de l'infor- 
equel n'a pas forcément une connais 
tement au courant de toutes Les nou 

La profusion des matériels disponibles sur le marché et 
matique ont de quoi décontenancer l'utilisateur patent 
sance étendue de l'informatique, ni Le Lemps de se tenir pa Veaurés, d'un secteur qui n’est pas nécessairement Le sien 

1 arrive d'ailleurs que même d'excellents spécialistes, tout à fait compétents dans un domaine 
nformatique, se Couvent un peu désorientés dans un autre domaine, pourtant 1 à l'infor: 

Le but de cet article, qui ne prétend pas être exhaustif, est de vous donner quelques indications 
et, dans Ia mesure du possible, de vous aider à définir votre choix informatique en connaissance 
dé caus 

Plutôt que de comparer Les matériels de tel ou te constructeur, nous préférons nous placer du 
point de vue de l'utilisateur, pour abouti à des classes de matériels convenant à des types d'appli- 
Au passage, nous jetterons un regard sur l'informatique traditionnelle, qui est celle des appli 

cations de grande ampleur. 1 est utile, en effet, de percevoir les différences entre cette informa 
tique er celle des micro-ordinateurs. 

Pourquoi net qui users le dima ble de ces carsetéritiques avait 
un ordinateu Re 

Nouber pa de vous duu. L'informatique ie prorimma 
DE RUE A traditionnelle a 

ou plus apphicaions pour ls. mairils ce quelque 
ques Vous déurez ruiner Un ructeur, aient chaque où de leur dira 
tement mom faut auss Ce matériels avaient en come eur. CDR d'éts den. Et 
ue Vous sich vous em fre mn Le Guratératques SNA. d'aniès des temselenements our 
Sousmême la prosrammation. Le un end irs eve le nc mispur des coques ce cru ben 
Eveuellement, pourquoi ne pas d'mataltions de. cimatiation lo d'être Le record Mas Fatal 
envhager une action de forme importantes et enfin une Ghadles. vraiment accuser l'ordinateur Ne 
Hume pour ous où pour param. een ldhmique raide L'ensem.… rl as Au Ju 



CHOISIR EN 
DRMATIQUE ? 

L'on souvent vo pousse top 
Bon le tie dans era 
tenter arice à l'info de 
résoudre des problèmes d'omant 

Haut recammaitr que eau un peu cueaturl, que nos avons ns de lorsque ui Pour 
tan rte a VE d'une Epoque. 
S'estompe de nos Jours, Le dr 
Es au se sont pari mans 
au inconvénients de ce qu'un 

elle Le traitement p 

Ce sème où onde sur un 
décore des travur de 1 
Façon suivante | coin sur 
LS border, Proton pus. 
Vétieation des cartes perforé. 
Eire, Soon Uaement, enfin 

Quelques 
comparaisons 

En revanche, lun des aspects 
pariculérement séduisant de 
is et meringue est de 
Fournir puissance de l'oairateut 
À itiateur, ur son poste de ra 
Sail eg et en lement ai 
ment, mais à un coût bien plus tres 

Four mémoire, nous indiquons es ordres de raideur des cote 
latin en formaique tradition nee 
pets orcinueurs + 5000F à S000 mo sam culigur 
dinaeur moyens: 0 000 à 

Saprentre Outre 1980 

200 000 Fois suivant confus 
euros ordinateurs - plus de 5000 Fos Suit cmipura 

Ceci est à comparer au pi de ent dé mir-réinatu prop 
SE par dirons corsiruteurs 
ans La configuration suivante 
Une ame cena ave Gavicr Écran de vitalsation, memoire 
Vive de 2 Hot dispanibes® 
pour l'uisateur, ne imprimante 
Ac 8 colonnes ei une memaire de 
rasse dont capacité et envi 
on 290 Kl-ctets Le px eue 
merrordmaieurs et stuclie 
ment féneur à 30000 À HT 

Certes ne ut pas se leurrer 
on ne a ave Li mere ratue Les eva que rend nn 
Pie usage d'un ordinateur de tale 

‘De même, il serait ilusoire de 
soul tete Reson éfrée 
d'une entreprise ave un mer où 

Mais encore une question se pose combien de CIS sent 
Un odimateur en gestion vraiment 
orders travaillent en fit sur des appears séparées 1 non 
pas iméres. 
Les critères 
de choix 

Une fois que vous aurez déter 
aminés apctans miero nor Rates Correspondant à Vos 
soins. Faut ler plus loin et 
Automate peut vous apporter en 
lus d'une simple transposition des Fiches made. Sono de 
temps, depot d'informations 

non accesbles auparavant, sim Faim du vu te Cet seulement ensuite que 
ee problème ua et Fu des etre Les lus imparti 

Boon convome Le taille des fichiers à uaier Cest te crie Plus que ou autre qu Va en et 
Vous orlenter rs lle où lil. 
Slse de maté, C'és une aues 
Fin que Vous Ra tout VEUT 
conscienceux. Sachant qu out 

Pique et era on es Vous est pale, déviuer le 
dimension es eh. put 
sonséquent aile des momies 
de masse ass à vtr di 

Crains chers peuvent être 
tronçonnes sans problème (ar 
envois pastauxl. pour d'autres en vante À fai der de rom 
désouper est Le cas des fiches 
dont Le tratement comporte Te 
quemment des 11 Vin sure crlère important, 
ue lo tendance à eur dans 
ps de saisie des données, Faut que Le temps consacré à 

Féntré des done quotidiennes 
dans La machine Si compatibh 
suce l'tatin eco pour es 
Krattemena es éd de res 
Un tratement en Lemps RS que 
our une tatement re. On 



Qui peut prétendre connaître mieux que vous, votre travail Etude 
et l'application que vous avez préméditée ? 

ser généralement qu'une entrée 
fur chier, de 9000 cartes Sianuméques par heure, per 
Shin img heures ur unie Journée 
acerahle 

Miero-ordinateur 
ou machine 
dédiée ? 

Arrivé à ce point de voire ana Aysë peut que vou hits 
en min odadteur ce machine 
Aus Ce sut es considérations 
Ms aux problemes de op ire des ui vous dcr 

Mas or, qu'apale on 
machine dédiée? Sue dune ane à rater information a Pt en quque rte se 
pont un ne d'application pat 
Exemple mine comptable, Re ancre. On dishnaue en at 
deux sais de machine dédiées es maine does ke » 81 
15 machines dei « Res» Les premières sont, Vraiment 
aps punch parti He ef dt re te non 
immune de des ane Pour 
aires che. 
autre So en tes micro où indus vs ce en 

an avec on ns complet 81 ape d'un 1ype d'application. 
Le st de deu Una de machines dés se sue tulle 

ent entre NO 1 VO La stone muhine dédiée à 
pet Be itéressante dans le Vs ave ec de nes Vous 
ane ans programme tt 

À noire avis, Lu solution 
«machine Gui eue» inclure puisqu'elle Lasse La pos 
Si dénude pur Sue des Bdiicatuns où autre appli 

ncoceun mtsurles machines 
des vous voulez Tire du tement de texte, prévoyez une 
maine ave Save models 
AZERTY à non pus QWERTY 
remains, € noue pas 
que cernes les en lande 

française sont accentués ce metteur appartenant à une société 
pus Le Ca en langue ange écaliée 1 y à toutefos une 

Au sut desanpicatiors comp contaimte. pou, l'entreprise: se abs ae lation qu mère er aux Forme de SOU 
Aére ché cie saut fan Le ant iformaique 
pare en mm itomatque Celle ut, nommée « ser 
Fnlummaique lourde et peut dans vieburena n Ft généralement Genuine convenir is en l'objet dun com révisahle 
PME he sunie des mnuvements  annagllement entre lente ét cumpubles quoddiens et Tate à son fagommier L'ordre de grandeur 
Fe dur mioxdnalur, ele du Goût du serve burcau St atéments de volume son réf LOUE par lgne comble, avec 
LE Gage ma sur un gs a mimimum 2 00 par mo 
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Comment choisir 
en microinformatique ? 

Etude 

Les langages 
de programmation 

Les Lngages de programmation Font partie 
eux ans es Pan amine avant d'urber Son cha 

Tr micrinfonmaique, quare types de ana 
Les som paealement atiés se hexadcemal. please numé 
fique du imeuge matin, 
se langage d'sserblase, qui remplae le cou 
Aime Pr des der ame 

Ts eux lame Préc Nervet peu en 
ein mr mage à son EnphoVES Surout dar Les apleatons echriques. 
Fle langaue BASIC, ne évolue, convenant 
Aus ben pour es appctions scenifiques et La 
Best Les avantages du BASIC sont su simplicité ct son EE du mains dun se veriuns ét 
dues et aujourdal, disponible sur quasiment 
dou Les meta et minrrdinateuse. Mas Le BASIC net pas un Langage structuré: cc re 
Ailes cure a omrecion des programe 
mes lorsque le progarameur na pus pr so de Pen dimenter 3e tra 
‘ie anpane PASCAL Empage évau, strutaré 
pu qu er cerainemens de us en lus 
mo din lp année, surtt ts 
Que Le mroordiateurs auront accès à des 
Bases Ge donnée lu ane de dames! 

En conlalon, en matière ele destinés aux aps Sceniques ct de gestion en 
er nmatiqe et Stable de prmler 
An mate munt dun BASIC ému et dent Le 
Sstrueur prop Un compilateur PAS. 
EN 

Sastonte-Dote 1980 

ae à ms pi si 67 À rm air ve 

Les activités de 
programmation 

En microinfommatque, nous estimant es Bon que cest 
Fanleateut qu programme ses 
poupe applictions, 9 à po 
Ah une son or simple: qui 
Peut prétendre connai, MG ue vous, voire travail tape Alma dns 7 promet 

Certes, peut y avoir des ob Lacs à a propranimation pr l'ute 
Hsteur, en Parteulier au nvean 
A compétences ma en te 
dde se Fire aider momenanc 

Enfin, si vraiment vous des 
relie aux ais de program manon pres tout, FU VOUE 
rot ous vous Ravez pas de temps à à conssrer, VOUS este 
une aerane où ben aheter es programmes préparés où We 
fa réaliser vore applet par an aan profession 

Danse premère de ces deux 
Events, LAN deu 
met coms Cire TOO 6 T0 00 pour apnheatuns de 
d'apphation le mire ex a cote 
Foto en are que des 
xactement à Vo Besoins 11 
Sir d'apramer es mation, de es adapter à voire appt. 
Dans ce cm, vous 6 prallque 
ment men are aan es 
programmes) À une Satin da pe «machine dede Neue » 
A nous vom marie résademe 

La scene éventualté, quisera 
Ve pas de programmes prépas. EN méresame (vous aurez des 
Lénérlement plus coûteuse À Faut ane éabhr un dev détail des Fournir et des presttioes 

MeRO SVSTENES = 49 



En gestion, l'un des critères Les plus importants 
taille des fichiers à traiter 

concerne Ia Etude 

La connectabilité 
La notion de connectabité (ou 

module erreur à pt 
Bilté d'ajouter des oreunes pe 
Phériaes à otre orale Dans Sora modifier Lire de 
amie centrale À cet sad. 1 es regrettable 
que Le vendent pas toujours airement le système 
Et rome ue 2 durs 
ul mes. Ps d'un acheteur A désmponte d'apprendre 
Aépens aue pour metier èr 
phétiue. Tite procurer un Su mprmé direrta, qu augmente Cds du mé us 
Au ana pre Sexe en ef, le proème 
des drent 1ypes de lisons 
one de etant 20 mA, orme 
RS DC. me JEÉE-NY ou APR bu SD ee qui ump 
que le choix, Ben que on ours maintenant des cartes 
Atatatn permgtant de passer d'un stndard à Faute, D res 
nésesaire de se rennes de csitieur à metre 

Attention ausi à a moduaré 
de Emma Se de lune cer. Ale se ire précser L po 
ès role d'extension. La ques 
A de ile de mémoire com 

RE rm ms 
se dpomie pour 

Ska, #'Raucete 
Souvent 16 Rec 
rosrummes ue ce 
Lion. En gestun, où 
des valimes de 
imporumts que dan 

Ames de utile ct ur eme 

anus cmssiant sumout on des 

le rene a maieure pare des 

SGeatique d'est conseil d'avoir 

Le pougrm… au mins 32 K-xcts de mémuire 
entrale dpi Nous donna à la suite de set 
ane, un able rlant app 
dons memntermatiqes ere nement, (que, EU Rés 
Mon) et yes de matériel Ce lead, Terme incomplet, à 
pour ul our auteur qe! 
Que pois de 1ère des en 
mieunomatique 

air app 

Ke d'apres 
Ton a à rater 
données plus ns domaine 

Gérard GUERIN + 
Et l'avenir ? 

Suns se hisser ar à un future déni, 
aus pau ESquisser ur parte du dé 
pement de la maronormanque durs Le pro. 
Shane années 

FORT = Pond de connecter es mie 
machines à dunes de stochage de grande ap 
ie (0 à OO Mes Out 

RE Généraltion de ka posséde ci 
Le mer-oniaenrs pur gnome. de 
Bis bnaleur, à d'autres mero-riaieuts 
Aramis de dés en cars 

19H23 - Disponibié pour les micro -rdi 
Leurs de systèmes de grsion de base e dunes 
RGHD) etes aux entreprses 

1985 Apparition de loi de srande puis 
san pour meamaninaius. Ces nil tan 
Érdséssouvriront par cxemple presque toutes 
es apnhcaions de Hein et seront ché SU 
Vide disques” 
DAS = Anton de nouvelles machines 

tés d'une imeracton avec leur environ 
ment en ge sens Quelles psséderent aptitude 
mére et comprendre les ordres donnés par d'une dans an langage voir des Langues 
aaureles. les sera. également munis 
oanes éecrroniques de su, NS La grande muvéaute par npport au 
machines aa St Qu serons À 
resrudre des problemes a Bou de se burner à héros de asthme és Cou raie 
'exgére car Rs concepts Horiques éthodes Ge rh aessente, mélhode des sale 
As cross, mate 'sions, te et Les 
Possibits Lchnaldiques cmduisant à La cons 
Frution de tels apparls SNL nourri peer ge ven ape de much 
as de aeogteur sen qu'elle ne dispuse 
Font as due pensée eunsiete, GS se te 
Fo spa à de Gao 2 
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PANORAMA DES SYSTÈMES 

2 En Fa 
2 Arret de so 
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En damien 

ETTET TS 

2 Ed a pncpie Sagorn 
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ane Mau ous AE ORAN COOL RSA AE 
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Saptomare tas 1980 MMCROSVSTEMES 51 



l'ABC 25 
peut résoudre votre problème 

des performances 
éloquentes 
GPU 80 (Horloge 4 MH + AU) FLOPPY DISQUE, capaaité max. 722 Ko: 

tante 90 temps Fée! 
2 por d'entrée sorte paroleles et 1 port IEEE 188. 
GK de Ram dynamique expandable 
Iugau a 1 mégebyie (MPM] 
Aimentation Venez Écran ver ant reflet 

un logiciel souple 
L'ABC peut être lvré avec les 
Sohwvores suivants DOBKET (Disk operating system) avec 
BASIC imterpréteur/complateur où 
PASCAL FORTRAN IV, COBOL. et. CP/M avec diféremtes variontss 8e 
safiore d'application pale Inventaire, écireur de textes, lc.) 
MP: Lusqu'a 8 terminaux, 

un prix modeste raBc 25 version standard 44688 F TTC 

Le ah ME COMPUTER ERA 



panorgma 

premiers numéros ; 

Een 
SUGTENES 
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Ce ne 
SN Bet à on os ee ion ne Po rar om Le Lorean nes rasere— C ogramalan deniers Systemes! Ce SOPO » Composant a ie 2300 EUR ÉATR T SR Too Larsen de ete Bane a masi Se PE En a me 1 
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o Hatore de liformaiue; Nassau de lacune made étrommenicaans: Le éphone à cavirs Pro gens Be Dear ra name et care Dao die corse Sénart Vocete Naisance dun he Mono Eu 2 Ve ar MT Er Dinan me omoeou à vi ons Dre dues Te Re nn Mo Re Bent Prnaÿes de programe an Be Spas La ae ot rate ÉEiaton Ras CE te D den: nan rie Cresr Genae Ve Fonte orme an gn Pod era nage As Fe one dm ner ue | oi de pa 

°11 Mao de ritomtiue: Le oi » Mérooranatur at à L'anaiyee des mouemente du cons par ordinateur Le ‘anayaé de à programmation en SAC eIntiaion: re 
seurs — Les circuits digiteur e Jeux : Déterminez et éludiez voa bioryihmes — Sargon 1 Sn programme d'échecs peur Mier-ormateur — Le comte out done Etude : Assamolage Sun Same à meronroceeseur Systeme: Le HP 82 Informatique: Le anne PRÉ (GAL © Prénentalion du langage APLe Périphériques Lee unie mémoires à ques aoû. es » Note couverture: Processeur rabniques € images à lehes techniques : Ds Miercomenssaurs à Dis à Manifestation: Parier à La premiers ours Mana nai Ge votures ronde Réalisation: Réaléalon dune cie Ge mencie dynamique 

L'érogrammalon dun meroprocesseur » Le BASIC: L'anayse ct 
in programmation en BASE» Télécommunteations: Los Codes a Fiches techniques 10 mieranrocesseure EDiE e Manifestation: Parier da premiere Course Infematomae de values robots — NUE, 80 e Al et informatique : A ét fo Mallaue de Vincennes» Joux sur miero-ordinateur: 80 rogrammee doux. à cale 2'Rénlaaion: Rogasz un cer ASE à touches semaines à Programme BASIC LE Pate dune BE Wu uen de sure Jusau à an comphab ation 

D PE 

oo à 9 | 

Pour recevoir vos numéros manquants de MICRO-SYSTEMES : 
Vous pouvez vous procure vos numéres manquants de MIGRO-SYSTEMES en retournant ce bone commande à 

MICRO-SYSTEMES - Service des Abonnements 2'à 12, rue de Bollevue : 78040 Paris Codex 19 
Inciquez ci-dessous vos coordonnées 

om LC TU UE LI prénom: Li iii iii) 
paresse s LL LILI LL Gode Posta à LL LL 
Ruméro de parution et nombre de rovues souhaitées * 
Pen e 
Men [ Nom fN een x en(Ne x eu[N en 
An à Le ROMANS 2 81 Sont otoment épis 

So exemplaires à 16 F 
Le joins à ce bon de commande mn réglement par 

1 chèque baie 
I enéque postal ans ne de GG) |à rordre de MICRO-SYSTEMES 
D mandats 

aprem Oro 14 mena sveremes 



Séminaire d'initiation 
à la micro-informatique 

avec travaux pratiques sur 

LA CARTE 
* UNIVERSITE 

DE TEXAS INSTRUMENTS 
< 

© SR “le Micro-professeur”!) 

aux amateurs qui veulent 
‘découvrir aiment là micro-lectronia 
La programmation sur microprocesseur 

tés quels vont leur apporter 

Me 1980 - 18/19 novembre 1980 



Une nouvelle famille de 
convertisseurs A/N rapides 

8 bits 600 n.sec. et 8 bits 1 u.sec. 
en technologie hybride. 



D DATELinformations 

nouveaux instruments et systèmes 

LeDM-PB-un vob compact 

pemmanense EE 

58 - menosveremes Saremre Otare 1900 



nouveaux circuits intégrés 
Le DAS pme can mor, 

RD es 

Se Ba ue ame on ÉAAtNRES 
ge nas par nt 8 DAIUA L es FRE ee TR 

CARTE-INFORMATIONS 
à retourner sous enveloppe affranchie à 

INTERSILEYRNEL 
217, Bureaux de la Coline 
92218 ST-CLOUD Cedex 



D DATEL informations 

nouveaux circuits intégrés 
aa un ral emo ptet à be empitestur opét 

Laon at me 

Deuenouvets aiment modes à notes tips es TP 2008 Bet TPA 100 20 

Le LL 78 un nmerseur AN it compae 

M Fonction 
Entreprise Service 
Adresse 
Ville Gode postal Tél 
Sourate © Rega drnenten pus le ue mods a rar 

se ahstmetvrecaiaqe pin 1681 
Evo aboré airemere Dome 



Naissance et évolution 
de l’industrie informatique 
VI L'architecture 
L'arsiestar un système st conne ar Un ar mame ÉneeRteuquimiervennent à Le veu renom amies 1e eu mémore une où Semement à rement de Fafematon. Ca Faust cms uma par ds tin ben din Ces contrainte déenulent csnelement des che de rm, de coût el de Pose des ue se Rent clan caps de exe. Es du mar Elles SO de ui tres Cotes dose: in tiges les premier apparus Are mar) ont de es din. ordinateurs universels cantines oo TON Smet de rappore parier nc one 1. 

RES que eu Pre ave 8e on on dope” Tout ee à perte done dimcement sur Faute, de Fréhur de systèmes Cale Étienne mt per sêie éleauée dune manie ai Se et rogrene ue cl de image Le pra systèmes contompo rai ren de ts acte paru srasement come DE que ur une onnalté Leu Pope” Ca por. Mo dire genres Era ane suite Botte Slmatque En. comequense Fu nou Dorneons a à am Fe de man comparae es ao chi dans domaine Sarre url prepa 

Les unités 
d'information 
{Comme on Le sa, l'information élémentire à ladjours 8 repré. 

Sens par Le bi C'est par ne nb dont La résiste 
Sie et déterminée par un 32 
ième À deux és. En Ihéone, 
param, en ne mie parti Fement ên faveur des capot 

Pinaires, est out à Fit pose d'imasiner des Unis into. 
lon éd Sur à Ga, AOC R 

Cependant, nous n'avons 
Jam Fu mieux qe es St res à deux état. Pour des talons 
de mp durs ha sonceion 
es Wispatls, d'abord, pour des 
faons de ab, Éaement as surtout parce que @ sat LS 
Sisèmes à deux ét qui ms 
ent melleurrapport Sea ru, 

La structure de l'information. 
par one, à it objet, a couts Le Dhistire, de choix 1 var 
qui ant conduit progressivement à Féblssement dune Meraree 
dunes d'informations groupées 

FLN 

en raères, mots, enr ments, ln ex coton Genes 
Le choix des codes et des buses 
dommé leu à de nombreuse 

Sontreres dans es années 80 
(Ce choix ri it par es const 
Géraions de commancaon (en 
ati paurles ases non biat Fes) de tes d'application Go 
Fiues et gestion) surtout par Le 
sou de réduire LS opérations de comerson. Mas apparion des Famgages évalués a perdre de 
son eue au problème, 61 
auourdui, les codes exciques 
des années 3040 bauimaire DB, cude de Sir, code ISO, te om 
fasse là place aù code à À ts 
HBCDIC où ASC) déinine. ment vénéraisé 
Tune d'information qui a le 

plus d'elluene sur area des sstèmes eue mat. 
La longueur des mois est un param ondamental ht par 

Fonction ongimell du système Ainsi, Les Sjsèmes sciemiques. 

fonts appel à des mots longs Gus BE be les systèmes 
industriels ol de production 
par exe) ant Eux hat appel 
des mots courts 12 où 16 al 

À pur évolution des premiers Lea qu à onu des SSSÈmES scietgues aux systèmes de ges 
For puis aux matines unter. 
sé» du, Iyne de La série 360 
ÉTRE à meusie pus d'évolution iractrique dans Le cho de La 
fongueur des mas. La Maure 1 donne ques exemples de sys 
mes représentils constutts 
depuis 198 a ss cl on 
ueur du mot en bi À et dard Les férences qui 
exsent entre asie 7007000 et a te 380 AB, par exemple 
sont Sifltses 

Les machines de La série 700 
tit des machines à 3 is un 
ut coment cartes à 8 Bises bandes magiques ue 
AS comparant À is Ré. 
ds mx Gomes proprement 
tes. Avec La sène 360 Les ae 
ère sont des carcére à À, 
etre que Le mots ne sant 
Plus que de 2 mais es bandes 
magnétiques sont des bandes à # 
pes ui, pistes au ta ee Le ti de raruël 

On vo ben dans cc exemple comment Le choix de reprsen: 
faton du caractère et celui de M 
longueur du mat imersiement 
dans architscars a système. 

À cela Sao à vanité des 
estégies de one que l'ordins 
four est censé ter nombres 
nters, nombres en virgule ot 

La structure 
des instructions 
La strcture des insu st une des caratériques sen 

les de l'architecte de orina 
a a sg e donner l'ai 

Tsateurles moyens es plus souples ais plus ess pour secs à 
Finformation et pour a rater. Le 
sombre d'adresses d'une Mar Fin 6, en parler, un Fate 

Menosvereues — 81 



La longueur des mots est un paramètre fondamental dicté 
par la Fonction originelle du système, 

déterminant qui a ét vradronnet 
lement employé pour déerire les 
ses d'ordinateur 

Le schéma ke pus simple lus: 
Lu pur de nombres mi. de La premiere et de h deuxième 
Bénération, comporte une seule ddresse par ruetiom. Cest 
F'rese d'un. des. upérandes Faute parade yat une adresse Ampli, clle d'un organe pic 
lisè appel « Aceumulteur » Dans ee rés de l'apéa 
Fm tag dans l'accumulateur Des 'anres cumme FTAS. 
LEDSAC le nil, diet es machines à re adresse ar ne 
Aucon. En 1980. Gouteloës. les 
Less de l'uniterté de Man 
hester apparent ne amélioration 
À ce sisème d'adressage en to 
aan l'usure d'ne ui acer Semiement Le su 
pese du prose mue Fe umbr e donnes Sussepules 
dre aies ar la machine (ee Leurs aux bien que etre, PA 
xenple) Les premières Mines 
de pe nutiaient qu'un seul 
rte en (Dar d'EDE., 
TS mat vite on constat. Si de machines à Peu res 
ire dindes, nc aire améoraion, proc. 
at du même principe. CSN S'resouar à adress re. 
imwoduit pour La première Ts ei 
ADS ave FIENE 70), ou a parte 
ares de l'mtruction idiquie 
non pas une adresse Mis, UT 
déplarement élu à une adesse 
ds dons un pire SP FSI 10 (ST où Le 100 
go furent des vstèmes repré 
emails de ce pe d'adressaee. Bien entendu des 1er SP. 
cales comme Les Fees 
din devaient naturellement 
uv voie à d'autres restes. d'usage niversch appels Reis 
res généraux » où PR (2 Gien. Fa Purpose Roger 

Ces restes cat et sont 
Loujnur earactésés pr des (on. 
Lis males un AS Fe et 
Une adresse coûte à À On 
eur ssaners US Ve des les 
prés pinleurs. index, registres arimétiques, ete. Le Pouaaus de 
Terra HS) à nov durs 

Histoire de 
l'informatique 

domaine, Dante systèmes, 1e {ele CDC A6) la ave 
dm 380 (9) e6 0 00 
TM front des exemples nt 
ques de emploi de ce pe de restes “Aujourd'hui les techniques d'adresse se sont à pa pres ue 
Formes lex evenuen pari. ler nécesure de POLE Po. 
rrammer des apnhcaios nécese am pus d'espace mémoire Qu 
en à delfecinement dsperible 
Ceci a dom leu au deveonpe 
ment” de méthèdes d'adresse fondées sur le principe he + 
déplacement, pui sur le prop de mémoire vielle dus de 
Sands Hunt appel au ma 
ième mainienunt Round de 
Felocation raatint drame 
que Les machines reloatables » Les ls caractéristiques sont rer 
semé pat des 1ème 1 Que ère 000 de CD (A GE 
638 (6, l'nivae 110$ (06) es sis AU et NO d'IBM (965, 0 

Le traitement 
de l'instruction 

Le raitement d'une instruction compare + phases essentiels 

Sextrcion de listruton eh, 
Le décodate, 'extractin du où es opérandes lexéculion de l'strue. 
Sion. Les tiges de l'unité centrale 
Se marasen done entre des pére. ons de Geur et de een d'adresse. de opérations d'extr. 
ion a pari del memoire prie 
pale des opérations de décodage ei 
Festin proprement due Mas, 
Gomme on Fa vu, l'unité central Fonctioane à des ess supérieur 
168 à eus de la mémoire pra 
pue lacet La diflrence des Lemps tauour été un des probe. mes maeuts de l'archeture des 
Sssièmes Ces pou phases Feng d'acte mes en 

X remère echnique consiste à er un opérande Implicte qui 
qui Réduit pur coméquent À Roribre de cles nécessaires pour 
Fexéeuton de Petra Une autre Lehique, maine 
nant univesellement employée. omssie à ailser des spots 
intermédiaires de suckage, Les 
tampons» buffer) à dférets 
ia du tratement. On trouve. Air de nombreux 1ÿpes de tam. 
pos, Le. que Les tampons Aextactin des atructons, les lampans d'extraction des opéra 
des, kS umpons d'entréchorie, 

Sara etre 1980 
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de l'industrie informatique 

te. Les tampons d'extraction ds. Fnstueions suës eme es rie 
Ares mémo etes organes de a. ément des insu) Pro. 
ent de nombreux vante. Par exemple Le passé d'harmont. 
Ses times. mémoiejaité 
Sentale,  réocdon des tem. Sacs pur a sultan rendue 
pale etre Le tatement d'une nation era de Su 
ane. Le CDC AUSSI ut. 
ist de ts Lmpors qi conte. 
ant mo de ha so ns Anis, Cote sang et a 
eme connue sous Re nom de 
Feist» rh 

‘Une aute approche consiste à 
exraire les “opéremdes d'une manière ani par Ditermé- 
are d'une sène de mpons ra ms en pe. C'était à solution 
Shui ds le Streun d'IBM 
1953) D'autres tampons peuvent same te employé our Le 
Scchage aticpé des adresses. Dans ous LS cas, on Base du 
ep on pre à Macon 
As istrutions et des oran 
ar ls amp, ce qui rendu Encore pus ses comme dans Le 
La de FUNIVAC O8 (968 
nstuctiom et es demnées Sont 
Stades dans des Zones mama sinetes Possibilité de chevau 
Shement dans les opérations 
“traction des nsructions et des 
oprandes LS performances des systèmes sont mesurés salement en 1 mes de hesoins en espace. 
émail Rlit donc “soude 
en même temps es problèmes de se et de apadt, ce qu ut, 
Ampossible de éalser: pour un ap por perlormance pri acceptable Ave Un seul ip de technologie 
LC ans ce comte qu vou 
le concept de mémoire soon un 
èms Tomdé sur une Mérarchie à 
Îà li Foetiomnelle et tchnoloi 
que 

Evolution 
de la hiérarchie 
des mémoires 

hémeren eme L'extension de 1e capacité de re scie des sise SE tout 
Septamère Outre 1880 

bord réalise à aide des bandes 
magnétiques 

“lle som en elTt.apnarues 
né Ve Gomme men de 
garde ou d'ancnve La premir nié de bandes Fa ans doute lle du SEAC 1930 avant a pre 
Mir unie, commercialement Explée sihe de PUNIVAC ts 

Les disques aporurent vers 19$$ 21 pret, dar certains cs 
La lève des bandes magnétiques. 
qui présentaient l'rconvéient de fe Rermettre qu'un cha té. 
Landes méthode ave néauen EN Pandes magnétiques, disques, € st amours. menées Sunset done un. premier. eau Mérarchique de stockage Tes veses Cr rdaticement Fées par rapport à a mémoire etre Cell de son ct fat un décalage (our une technologie Sunnèe, rappelons Le) par pot x nes dames par qe de lUnRe cenrale (On imsgina done de développer 
des méme intermédiaires, de 
Aéchnobeie plus Coûteuses, mas 
ph rapides lee mémairs » De hote erath-padh, mémoires 
Spécialisés destinées à stocker Les 
informatns Les. Ps équem. 
ment usés par mm PA Shake, 
est ceruain que, dans ces 

donnes. Ferre gure de 
précumeur. L'Atas À remit 
erion vers La in des ans 0 
premier modèle opérationnel en 1383 fut La premiere machine à metre en VIe un spam de 
mémo hiérarchique fonde sur Palation simultanée” une 
mémoire centrale 8e d'une 
mémre à Limbour manie. Le concept de «agi» Raquit 
ae cote machine. des be complets d'information (les 
pages n de 812 mo) étient 
Sisématiquement varstérés d'un 
niveau Mérrchique à laure 18 K 
rnoIs de mémair rapide eoiieusel 
constituent Le net le hs 
levé de Mérarchie 96 K mois 
de mémo plus Lente tambour 
moins codlae contient le deuxième niveau 

Histoire de 
L'informatique 

Quelques années plus tard 
Ets AU a Titan») possédant 
déj une mémoire « boc-ote s. 
done un niveau Mérrehique sun plémentane, L'an sou à Îa création d'un troième 1e de 
Piérarchie. rendu inspersale par La complene croisant des co. 
Ans de ratement ds problemes 

Progrummes aux dimensions accrus, malprogrammation 
conduisent Les analystes et 
Peneremaeurs à fragment es apphaion en sement indéper 
dans pont de Vue da rate 
ment proprement du) LES robe. 
mes aluèrent: esion de l'espace méme, gestion des entrées a. 
As. Tout eu vor rade 
ion du concept de a mémoire Ir 
Auclie » ba imaginé vers 61 à 
F'Uniserué de Manchete. 

Les svanages fers par cette 
technique sont multiples 
Die programmeur Ra lus à se 
préoccuper de I gestion de son space mémoire LES suture de 
Fiquement 
“Fine seule version dun pro 
gramme donné pet Louer dans impor au enreement 
lies dune manière ape: 22° 07 peut atteindre un degré plus 
evë de maliprosrammaton 

En ce qui concerne gestion de T'space mémoire, st cependant 
éviet que te approche a peur résultat durée og ut 
net isposer d'u Ml ap le de 
 dérermine ka zone mémoire où 
formation peut être imtradute Gleartme de. remplacement 
une pa parure au. provoquer l'ordre d'écniure de 
Ba pige à ie ur momo de 
riveau hiérarchique inférieur Lover arre de ete de 
F8 nouvelle rte: 2m Lu Les es de 

Mais, précisément, les progrès 
de la técnloge on rendu ces opérations Fusibles, à des coûts Sepables M 

Pierre GOLON * 
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E 80 bénéficient du même logiciel de base développé 
ans. Système d'exploitation avec langage 

fichiers, BASIC scientifique... Les 80-20 et 80-30 sont 
fe la gamme MICRAL SERIE 80 tant sur le 

‘+ un réseau de maintenance national 
une puissance industrielle. pour de grandes séries 
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par MOTOROLA 

faites-le sur latête 
Feutrier 

EXORSET 



Dix 
microprocesseurs 

En réalisant, pour vous, cette synthèse es dix 
micropracesseurs 8 bis es plus camnus ei Les lus 
ils actuellement, rous avons voulu 

de renoncer à ur 
imprime ete lue et 

lasser le lecteur, ces di 
eurs ont été trahtés sur quatre 

numéros successifs. 
Nous avons présent es mieroprocesseurs 

8080 8O8S, 6400, CDP 1902,6302, 2650. 
68021 Z 0) 

Aujourd'hui, nous terminons cete série 
avec es fiches fechniques des rmiero- 
processeurs SC/MP et F3 
Sutenère Dette 1980 

8080A 

8085 

6800 

CDP 1802 

6502 

2650 

z 80 

6802 

SC/MP 

F8 PPT 



National Semiconductor 

ABB soptombre-Octobre 1980 Microprocesseurs 8 

MICROPROCESSEUR SC/MP 
“Commerce 1975 par National Semiconductor. Le SC/MP aus appelé a SCA MP» et un micropnacsseu de file eût réa ntalement en Lechnalgie P MO Cette première ten fi epadement abandonnée au profit de LINS 06 A SCAMP I en Lochnoagie N-MOS 
Le SC/MP fe un espace adresable de 64 octets organisé en sie page de 4 K-ctet. Le bus de données et multiples Lorsque ke aigral NADS est à Do, appart ur ce us diese de Le Page ur à Ba) 6 quatre pra és, 

Caractéristiques générales 
Contre Nas) Sie a ir imac: 4é Pants Fe LMD de maire à x Éuts mas Var Dis «eo durant uit proue A 

L à — Broches de test où entrées/sorties eFrguene haie 4e (ae einem: Le dem Deus SN OO EUROS 

Brochage 
eus DB DB Bus de données, adresse haute et Siaux d'êur mulilesés 

ZE es ADe 2 AD us dudrsses 

EE 29 2 FLAG 0,1, Sorties du regie But [1 SENSE À Emrée logique broche dimerrumion 
TS SENSES  Envés logique En AIN XOUT Quai ui RC 
ES Alimentalion + 5 V CE OND Mine 

ins Aie Nabs °° Eanilome are 
FÉ-iuT ADS Scion cer 
EF" NRDS  Sélton que HE un Niko | Demande dass au bus SEE AENIN Enr de Vaio (cs bus DMAI SEE 2 à NENOUT | Sorie de van Ges bus D À où muiprosseu) BERSY NOT En duiuteaton 
DER %E  CONT roc de Poctbmmement en pa à pas et NHOLD  Etomen du oc eme BÉ-RME SOUT Same soie du rgbte cuemon E Ms SN En sée du rêves Ë 

Tableau des codes « opération » 

Se te fee Eh de CD 

PL PDT TUE RERERA TP 
Le — mcnosverenes Sepanène Dtare 1980 



Système minimum 

{Un système minimum metant en œuvre le CIM ne nas us Le demuliietage du us de donnés, par em extraire la parie Paute du bus adresse. 
Cul put être oran asser simplement 

par usa du RSA qui cumin 1 tes de RAM e 2 ports dE parales de St 
L'adianeion dune ROM si amplement 

pur sélection ur era d'adresse AL 

Configuration des 7 regtres 12) 
— L'aceumulateur À de K bits + Z À ruisire extension E de 8 is 
2 1 moral SR de £biS re Z snaieur 16h: PL er. =] 2 à Some dial 16 és 

gro ur 

Interaces Kit de banc “Support logiciel 
ren spécialisés au cartes d'évaluation L'Erss Assembleur 

Fame PAC Carte EM, MR 14 2 Imerpréteur BASIC ENS BISA: RAM 128 x 8e 2 ports 
FES NERARE Outils de développement: Sustème = Couplurs TTL où CMOS sun LOS sumporantlemaet NUBL in 
das Bis 

Seprenre Dtare 1980 MeRosvsremes 
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MICROPROCESSEUR F8 
Réalisé en téchnologe IcslarparFairchil Le système Faune strueure différente de seu organisés autour des autres 

microprocesseur À is Un ersemble FR compote au minimum eut une ui centrale CPU, 0 tune unité mémoire mort PSU 3851 ou 2856. 3851. (Programme Sturage Uni) L'unité centrale possède sa propre mémoire RAM de 64 mois ei 
deux pois d'emréchuries de À BG parallel. Le compteur ordial ne eur pas dans unie centrale muis dans La mémoire 
de mieroogramme où dans es creuts d'imterhace méme (SM où DM 

Caractéristiques générales 
Canstructeur : Farc + Parteuarités un compteur de données, des crus 

souress: SG$, Most faut au mins associer deux circuits d'/S el un Lemparisaleur: 
a een en MS TU RO M SUN mg de 1 Téshnolnie: N-MOS. mean ROM. est passe d'utlser plasieurs 
8 Cépacié d'adresse : 64 K ace à FSU Sur un mème système 
3 Fréquence d'hrioe : 2 ME L'unité central comporte non eue Se ST mac de 
$ Nombre d'iirutns à 1 ment l'ALU mais aus une RAM de RAM, dut tie de ere DÉS 
de adresses sai implee.… otes deux ports d'entrées. fques d'inerfce de mémoire. Ces ir 
M Rae rt où Mt To ose due et ee nt de Eu es Amélie long où court. eur odil, celui fusant partie nt LS (Lie Memary Interface) pour 
a ue rame des oies de ROM Qu des ie pape Meme pa 
aval ais ditertices mémoire. DAT Eymumie Memory Interface) 

éruption Une broche d'merrup. Les boïtiers de ROM appelés PSU pour l'nefagase aux mémoires dynae 
Gon À ro masque (Programme Surage Un) Component mgues Ce ik enpendre de hs tous 
be au mois 1 compieur orinal.une le. LS ia iles au asset. 

Brochage 
DH D: DB 7 Bus de doanées bidircctionne 5 tas. 
a Sin burige Système 
WRITE Signal d'holoue et Mn de eycle instruction =UOT Kb du port 'emrée sorte D. 
VO 2 VO TT Ris du pure d'entécsorie 1 Re Enirèe dhotoge externe lieu RO) 
ROM 0 : ROME 4 Sarties Le contrée de commande des autres eus du système ERTRES © née de dome à lé init IrRie Danse dira ni SE de D moi demon, x a du ir die NES nie dog tee à Mao d Pa ERA Ÿ Firvais 

Tableau des codes ( opération » 

bo — sncno-svsrenes Seniors Dore 1980 



mar il 

{Configuration des 64 registres — ‘Un accumlteur À bis. 
Z Un à boc-nte» (sera Pad) 
de 64 registres de À bis 2 Un egiste autorisant dressage 
inuireu dune meme du ln-note, ESA au 6 bu. D'Un régate dé sur 8 bis Chaque oui périphérique du sys 
Ame ES Gone LS ESS. 
Un compteur urdinal sur 1665 
FCO, 

Un rite 16 bi de sauverarte de PCO: té PCI © Un regie compteur de doanéss primuire DCO: "Un registre compteur de données scondaire DCI Baur pour MS 
Imeraces et iris spéctali 
2 MSI: FSU : (Program Store Uni Mémoire morte (ROM) 1024 
octets, À lemiporsaeureumpleur pré 
rame et 2 parts DES ts parle 
ë 2 3482: Imerfce mémoire écriture 
feciure (RAM) dynamique où Satis DM Dyramie Memory Imetae. 
22 SE etace meme RAM Se 
tique MD Sat Memory Imerficel 
“SEA: Contrôleur d'acsès direct 
mémoire 4 canaux DMA. = HI : 2 purs LES 8 is parles 
Sn compurtemporaur progre 
“2 ANG: PSU avec 2 pris d'EUS St. 
Un timer binaire à et une ROM de 
PK 
Santos Dcobre 1980 

Configuration des registres 

= AWTS6 : Mêmes carsetéritiques que LE 28S6 mais équipe d'un timer identique ui du 870 
MST : PSU, SMI : ROM + ligue du SM! Sue Memory nterhcel La 
té mémoire more et de 2 K 

ces de ROM, à parts d'EIS 21 de 
mieu emporter programme 
Füime) lat de très larges PS 
de programmation. 2 3872: « Monochip» 3850 + 64 
sel de RAM (ai peuvent être rot 
ès rie à La broche «poer down» 
ui assure une protection en cas de cou. 
pure d'aimenuation) + ROM de à K 
tes + a ports dE. 

Le] 
LL 

= 
hi 

Une confieuraton de bave peut être déve 
LoppéeSmplement partir de eu ie SA CPU ee St EU Ce système or simple fe de grandes 
Hs d'la ave les rs PR. ques extémets a comfguraion minimum architectrée 
autour des oies CPU et FSU permet, en elle Monéhier de 64 ces de RAM. O8 
Actes de ROM de à port d'en sorti pa 
A de ns amaes à an comprourompn. Fist programmable Le Great dre item ne nécessite 
qu au (ou un Greuit RC) dont 1 re 
Ses com se su ete À et 2 M2 

[Le 

Fa 

"He: Costenfitun Tavecseue Femem 2 K octets de ROM. 
LANDE: Lenique au 3870 mais avec 
Skateis de ROM LME Cest un 3870 avec 4K 
EPRON ion encre commen) 

Microprocesseurs 8 bits 

CRE - SC PES ra manu n Po) : EE nn £&: 26 Eu rome PE 
(Outis de développement: ë Star MTS 
8 Formultor Mark 2 FD, 4] Star Ma à FD À 
Lee le EE ns 3; sr Soie LE 



le LABORATOIRE PORTABLE 
de cours d'initiation 
à la micro-informatique 

est prêt à l'emploi. 
.… Pour résoudre vos problèmes de formation 
microprocesseurs, micro-ordinateurs 

LUELS DINIATION 

Pour une. Veuiez compléter 
documentation: le coupon réponse 
complète ei l'envoyer à 
SRE Res eue l-"-- coupon RÉPONSE - - - - 
ee 

| ES eou@mon is OUR BUSINESS VOTRE ADRESSE | 
1e 



connaissez-VOUS 

UN ORDINATEUR FRANÇAIS 

aux performances américaines 

aux prix japonais 
au design Fe 

ex nd ce 

1 Mironrmensaur 280 À 4 MH 
64 kb RAM 
1 Floppis digues Bpeures 1 Me ou 2 Me 
8 Disque dur Minchste 10 Ma ou 20 M 



LE SYSTEME FRANÇAIS POUR DEMARRER 
VOTRE EDUCATION EN MICRO-INFORMATIQUE 



L'analyse et 
en BASIC 

Les fonctions mathématiques 
en double précision 
Le enleul scientifique requiert de la précision 

et dome des résultats comportant un nombre 
important de chiffres significatifs. 

Ta plupart des « BASIC) » disponibles sur 
micro-oréinateurs, permettent d'utiliser des 
variables en double précision ayant 
communément 15 à 16 chiffres sigrifieaifs. 
Malheureusement ces « BASICG) » ne 

dispasent généralement pas de fonctions: 
mathématiques en double précision. 

‘Ainsi, les fonetions implémentées ne délivrent 
Leur résltat qu'avec six ehiffres ieniieatifs, ce 
qui est insuffisant pour la plupart des applications. 
scientifiques. 

C'est pourquoi, nous vous présentons quelques 
exemples de programmes destinés à remédier 
et inconvénient et qui vous permeltrnt de 
réaliser vous-même des programmes de calculs 
plus précis. 

Les types 
de variables. 
La double précision 

Une variable, en BASIC, put tedécarée lors de l'érture dun 
Programme, comme Stmt dun rain pe (ner, Simple prés 
Sion, double pré ou eine de 
canctrest 

Pour déni une variable lon 
an pe donné au de fresu. 

la programmation 

re celleci d'un ancrée de déc 
Fan comme Le monte tableau 
1: Noions dés à présent que Le Lipe de ha varhble net pas re elle cr comsdére pur Ssstème comme dat en compte | 

Par exemple X 4 25 est une | añble de type eme tandis que | 
25 défini comme une varar le simple précionv. 

Noiors aussi qu'en général une variable simple préchion admet 
chi Sani do uen 
double précson ce hifi et de 16. 

Sur certains BASIC far exe 
ple le BASIC x Merle 2) À et 
Possible de définir slobalement + pe de toutes es variables don 
om commence par este spé ii, plutôt que de le déclarer 
Expisiement * ec st autos parution des iasteuetions. DÉFINT, 
DÉFSNG. DÉFDBL ei Un 
DÉRSTR 
Les opérations en pr da ma 

Lois d'une opération aimé Am VAT 
que porant sur ds apérandes de pes diront, les termes dont 
présablement convertis dans Le 
Fipe correspondant à l'opérande 
pius prés, opération est ensuite eff. 

Anse une opération entre un 
opétandes de pe entier 

nt mr Fsemple de définition 

nombre u simple précision» un 
nombre « double précson » dé. run Suite double pres 

Mais une opération Sur deux 
fur. 

ir un ul ên simple préssion Somme le monire a are L 

Eure x] DEFINT Lea ra co ones entiers coms en | en pu on de po PDT ed 9 700 = fe 
Sp pré TETE DEFSNG V2 ue 1e cie sente) ' comenant par VX Ÿ Don | able me pos 
Dale pese ZE = RASE |DERDELZ-U, Déie vusnes 6 ces aient) + commençan ut Uri “ue prcson. 

1 bn ao Cane de cac tongue ae RS een 4 FALPHAS = BONJOUR » 
sine 
DEFSTR À = D tous 1e vs oramenant ar AB CDs der | 

Saoterère Got 1980 MMGROSYETEMES 75 



DES 
PÉRIPHÉRIQUES 

EMI 

Uslteur de pots mes sages vos dopnées is a dico, qua don name aile on Mae décule EN GB oc rc pare En Tera ait carperés ms déculur eleve er Dame 108 20 jt de romane de done: re ee FAP bo polie pra Vo à 

CONSOLE DE VISUALISATION MODÈLE 512 

Ut der de ro EM or ppm 
rs asile Mo 

pes ce 80 cure 

Une gamme complète de périphériques 

EMI Technology 
La république 2100 MONTREUIL # 

BASIC 

ue développements 
Su 

Manet (es) 

a 0 = 

Converir un nombre quels. jus en enr supprime sa parie 
aire, and qu nombre double précision convert en 

Simple Sion es aondi 
En revanche, conversion en doute précision peut. présenter 

etaimes filé En let ls Gel conversion le nombre nest 
pas (Oujours compéé par des Fros à drole (8. 1) 

l'est possible, pour remédier à b, tiers Fontons STRS 
ie conversion d'une expresso 
numérique X en chaine de cracté- 
res a VAL (haine) qui expime 
Valeur urérique d'une chaîne de 
cer Ge 10. 
Méthodes 
de caleul en 
double précision 

La plupart des « BASIC a ne 
permeitent pas, pr appel de eus Fonctions standards, de caleuler en 
double précision es onto 

mathémiques tes que ogai 
mes here pomomatriaues, ce a méahode que nous allons 
écrire put aus er aller val fnchions en simple pre. 
Son ours a y BASIC qui 
es possédent pas. 

Où montre en mathématique 
que papa es (oncios ue À doutes, sinus, eosinus 
peuvent ir appronimées par 
es res comergeates simples 
que lon appelle développements mu (beau D. 

La fomultion. informatique 
revient à aouter es Lermes de La 
Sie à l'téieur dune boule de 
programme Jusqu'à ce que Fadneon d'un nouveau terme 
ne mode plus le résulut de manière Siret. L'oranr 
rame de figure 2 présente a Féaiaion d'un 1 processus out 
à ometiongoimus dont déve 
pement re est 
ÉTÉ 



L'analyse et la programmation en BASIC: 

Septembre Gore 1880 

(Ce omanisramme met env 
dencelaPouce de programme des. 
in à obtenir La ui des ere 
dt senc Lintaisnion du processus est 
réisée par alfecttion dune Valeur de départ (ga à À pour 
us) à Le variable Numérteur et dénominateur de chacun des remes ant Ent 
alé séparément Le numéreur Gt obtenu pur 
{ne suite de mule de x Par Iucmême, ects 2 + 2 los. Le dénominateut est call par 
L'apsiaion de I Fonction facto rie &e N qui est dll par 
séquence 

Le signe du terme de La série 
peut êne dub faclemen au moten de l'opérateur étain de à puisancel 

En ee D est El à +1 Si est par, et à 21 dans le cs 
Pour ls BASIC qui ne passé. 

dent pus Fopéraeur | le san 
d'un terme peu tre dterminépar est ua 

BASIC 

semer des procédures eénérales, 
es anges à leur son exprime en deg eù som sus durs 
Fimertale 180 à + 0 

TS sont emuie gonverts en radars pour le calul 
Les programmes permettant le cle de sus et de cosimus sont 

En semblables à ne dèrent ue par leur paint de départ. La tangente es déterminée par 
Le rapport in es Aussi 1 mésessare de. connue 
Valeurs de sin (et de es Les all de ces deu fonctions sont Exéeutés simultanément 
Caleul de 
logarithmes et 
d'exponentielles 

Les Hstings correspondants à 
es les sont doanes ere 4. à valeur d'emrée de done. 
Sion osartimique st pondènte de 
manière à ce quel se Stue entre. Feet le = 2 NAS ce qi opte 
se Le Gale 

Le programme répond par un message d'erreurs cette valer est 
rule où négative. Pour tenir 
leur du logarithme à base 1, 1 
Su de divher Le résultat du pro 
arme par La constante I (10) EE 

TEINTE UD 2 VA THEN signe = + 1 ELSE signe = 
Ta varhble TERM de 

figure 2 Sera alors déterminée par FTÉRM = sine à NUM/DEN 
On compure enfin la valeur 

absolue du ere del série ave 
ne valeur ÉCART correspondant 
A précision requise En praique, lorsqu'un désire 
obiniun résulat ave préc. 
on peut Simplement comparer 
aeur de Lafont avant pr. 
T'dineton dun. terme. Si ces 
deux valeurs sont als. le pro 
sus peur Srrter 

Caleul des sinus, 
des cosinus et 
des tangentes 

Las isins de ces programmes 
sont donnés figure 3, An de pre 

Dans le cas du programme de 
cale exponentiels sa valeur 
demie et top grande (upé 
Fiure À 8) un message d'erreur. 
apparait ndiquant un dépassement 
Se eee 
Un petit exercice. 
ous savez maintenant leuler Les programmes de a plupart des 

aneons mathématiques de be. Pour ete, vous avez parle 
met ame La méthode de al. Eu nous vous proposons de ral. 
Se un nrogramme permettant Somenir a puissance x (9 en 

sant à drion 
pachenb 

= 



COMPUTER SHOP JANAL LYON sera heureux, de vous accueil à la 16© 
PRESENTATION ANNUELLE de MATÉRIEL SCIENTIFIQUE de l'INSA. LYON : systèmes 
COMMODORE avec cartes industrielles, carte haute résolution graphique | 320 x 200), PASCAL, 
VISICALQUE, LISP, ASSEMBLEURS et nouvelle SERIE 8000. 

BOUTIQUE : 12, cours d'Herbouville, 69004 LYON - Tél. 829.44.76 

c'est le TMS 1000 de Texas Instruments 
dans son application 

carllon de porte 

seur TMS 100 UNI, 
Le KED 04 dispose de 12 airs diférents déclenchés: 
par 2 poussois. 10 airs sont à 

{gorte principale) ai 2 airs à 

mode séleclf: + air parioulier set choi 
ARE position d 

ou 2 Pre TTC maximum relevé au 31.3.80 440,00 F 
Sésupon à nous retoumer pour obtenir une documentation gratuite surie KED 04 | SEFAR ae nom du revendeur le plus proche de votre domicile he dass 
de Prénom 92400 Courbevoie 
ndressn Tél 3259.21 Code postal Vite Tales 590 BG F 
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EFCIS 80 
“La Monocarte 2" 

une carte micro-ordinateur 
qui pèse lourd 

icroprocesseur 2MHz 
K actts de RAM 
joupleur floppy [à Méga octets en Hgnei 
terface clavier 
eux lignes série RS 232. 

Contrëleur TV/CRT (16 ignes de 64 car. 
résident AK octets 

je EFDOS 

EFCIS 
Circuits intégrés MOS THOMSON-EFCIS: 
A te 2 ge ILE VLACOURLAY 

Abonnez-vous 
à 

MICRO-SYSTEMES 

1 AN 
6 numéros 

15 
{Etranger : 105 F 

Ne manquez plus vore rendez-vous avec 
MICRO-SYSTEMES. 

‘Abonnez vous dès maintenant et profitez de cat réduction qu vous est offerte en nous retour 
ant ls carte-réponse «abonnement », &n, 
demière page 

g Dante SVSTENES 
AB LS ne eau. 



Réalisez une commande sur secteur 
pour votre micro-ordinateur 
On comment commander à distance vos appareils domestiques 

cerveau de votre 
ju de votre. maison, 

devient aujourd'hui une réalité que 
nous vous proposans. 

Ce système original, très complet, 

Vous serez alors en mesure de 
contrôler votre chauffage, de pro 

Sense de ls tiques. 
rer nosesecresroereaceeeeesese Îl RRRRRRSEORER 6000 00000000 

d'un rés 
Nat 

os appar 
"Ce réalisation ouvri la vole à de ré nombreuses applications dont nous espérons vous en faire l'écho. 

84 — micRo.sYSTEMEs Septembre Oeobe 1980 
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Le miero-ordinateur assure la gestion de 16 cartes « périphé- 
riques » pouvant chacune commander 4 dispositifs diffé. 
rent. 

Description 
de l’ensemble 

Le schéma synoptique de notre 
ensemble est représenté Maure L 
Un mieroordimateur (Où une, ee SE 1h Vous pe 
Ver ahément rise mure 
nesion de 6 cames a péiphére 
ques» pouvant chacune coran. er 4 spots diférents soi 64 
Sistèmes dunes ue l'ordinateur, deux types d'imertes assurent a tarsmse 
Sion des commandes 
a la ere Interace useeteur » rés l'échange des données entre 
de merordmeur et les lignes 
#Les cartes périphériques. Au 
Sombre maximum de 16 elles reçoivent, sur ls 1 du secteur 
12 informations de commande de ordinateur et actionnent de 
posts électriques, séeedonnés Anversement, les sont capables de transmettre à l'ordinateur des 
mous de E bis, reprenant des Informations sue dun convertis. 
eur analogique numérique, dune 

mures Ville Cinterupteurs. 
SLR" Ainsi, nous pouvons distinguer 
Rrne deux pes de iso et de Lars 

en d'informations: ordinateur 
es cas pénphétiques et cartes 
Pérphéiques vers ordiateur Exainons ces 2 1pes de 

La liaison 
ordinateur-carte 
périphérique 

L'ordinateur transmet en série, 4 200 aus des mat de 8 bi à 
desination des ares périphé. es. Chacun de ces octets et pré 
RE d'un D a tan » Bérohetest 
sui d'un bit de ant impair puis dun br «stop». Ces bis de one ont is pour permet. 
Ke aux cartes périphériques 
d'assurer Là rarsormaton sène. 
aralle des mots de commande. Es 

L'octtutil comporte deux par 
1e bits D, à Ds représement les Somimandes eleves des pos 
AS de puissance (is) et Le conte de 4 apparels éetromé. 
ages par périphériques, os bis De à D représentent 
Fadresse de à eue périphérique La transmis s'fleiue pur 
l'envoi d'une Fréquence de OK 

Réalisation 

à file niveau vos) su es Fils 
du soeur 

ete fréquence permet de coder des 0 alors que es «1 
Son carats ar absent de Fréquence #0k 
La liaison 
périphérique rdinateur 

Nous avons vu qu'une carte 
périphérique peur aûss! émetre es infomatiors vers lune sen 
in. 

La arte périphérique doit alors Lesrfommer de mois de 8 Dia 
parles représentant Le sortie 
dun convertisseur analogique del ou Peut d'nterupteurs 
indiquant louverure de fenêtres 
Pour Un système d'alarme, par xémple, a mots de 8 Bts sé. Néanan, ls son pénphén. 
que ordinateur as mêmes arc Kéritiques que a précédeme Ton. 
tefos a fréquence de endage du niveau 0e es Tee à LR {ei évite détection par un pére. 
hérique d'une information des. 
née à l'ordinateur. 
{Une carte 
«périphérique » 

Le schéma synopique Lune carte pénphérique apparait 
fire? Le Signal de commande émis parle mirooriteureransms Par secteur et rare en un Send gui arice à un Gent “ete de tonaé » ULj Le cut essentiel de out curé et un émetteur écpieur Une none aus 2e 
URRT (Unveral Asynemonous Receive Tarsmitte rlrene (Rappelons que ART assure la transformation sépare ci alliesèt de mots baies ile mor binaire de BD sie su du décccur de traité et transformé en un mot de SMS arales représenté ar D à De 

Les bis Di à Dr so comparés aunümérode a care éréique 
grâce au Greut. comparateur ÉMOS a Enes d'ité coue € auotse le tanser des com. Amandes (DD) vers Les tic en 

Enter Drbe 1000 



Réalisez une commande sur secteur 
pour votre miero-ordinateur 

Lee mémorant dans des bases 
de iype « D» (U 

De la mème façon, l'UART valide Les transmissions du pé 
Phétique vers ordinateur. Sur le schéma dé d'une 

Réalisation 

mm 
Un LART (beat Arc Racer Tamer) et an émet pa el ae qu me arm al 1 
are ane de ma mare 

ART, AYEIOS 

stone Ke ne D le anus se CORRE so ces me 
Le récepteur 3 ET Masse 
me ma cà [éren(memifau mue meness ne Une Re géasinns D 

{Ce signal est appliqué au détecteur [512 (Done reçues Senmees EE ane | UE sn Dore pit pe de ne cles lune DETTE D Dep 
Pt de di re nas ea Hope 
Ase comme base de temps une hot. 2 LL is Sanatanes [ee [uuonserereaves pSuretne E 
st nf [eme 

Be or ue eee 

A (Ro from ane 
CNE ET 
Ne I 
Te -lioramameess creuse 
CE RE 
NE ET 
fon lnmanmmRss 
D (Re fete 
Me le laser 



La mise au point de notre système est simple ; mais soyez 
prudents, l'ensemble du montage n'est pas iSOIé du secteur: 

Dans notre cas, pusqu dune taremision à 00 bauts 
fréquence d'horloge est de 4300 1. Le potetiomnr P pere 
met d'aster ete Iréquence Les uit bits du gra ut sont ainsi 
<sponles ouf Les broches S à 12 LMIART 

î Le comparsteur (Li) est les 
guare bts d'adresse et fourni le Sir de valdaton des coran: 
es ur aa broche à. Ce signa Gt 
impulsion de fn de. réepron fournie par Li roche 19) autri. 
sente stockage des informations 
Présemdes aux entrés de U at 

Réisation 

assure le transer es commandes Vers les unes CT à Ta) par ter. 
ii des rnsston Tia T1 
Valide éslement à transmission des données du pénphénque ven 
Fordinateur en imposant Ur 0 
sur broche 2 GTUART. 
L'émetteur 

La parie émission de U assure 
La transformation: parle séne “es bts présems ur les broches 26 
3 au moment du déclenchement 
Ge à transmission. Le Sal ère 
St généré sur I broche 25 de FUART 

Le sign, ainsi qvun signal 
orioge à 10 Hz sont appliqués 
sur ls entrées de deux NOR 6 
AU qui commandent es trans 
us het Ts “On obtient de cet façon, sur 
Les olleters de cs  USIONS ur Sal à 1204 « découpé 
Au rythme des « Ondes a 1 à du 
Signal utile Ce seal est appliqué 
Au secteur aie à Ca Le signal à 
20 HZ es obtenu par un stable 
AÜa dont a fréquence est ajustée à 
lde du poretiomätre P 
L'alimentation 

Un transformateur (TR) él re une tes de 9 Vos ter. A Cette tension est rdressée et 
fie par Di, Da Ci et Ce On chien ina is tensions. 
eV nécessaires à FUART. 
1 +10 V jour la commande des 
1e Un régulateur à ransstor 
diode zèner Dj) génère le + 
Résa aux Gras ing Ta nomencature d'une carte 
péiphérique » Vous est donnée 
tableau 1° Les détails du cree 
imprimé ei de l'implantation des 
composants sont représentés Mg rase. Lame au point d'une telle 
carte reste me En ee SU. 

PE ru 
Sambre Dtbre 





Les cartes périphériques sont capables de transmettre à Réalisation 
l'ordinateur des mots de 8 bits. 

Ce 
ns | ce Désignation Valeurs Ré, Désignation 

wsws | ù Juanr RS 
CETTE ses] à [Es [osiaale Sr Sans HAE Sédte) à | see PES eee Ed Enr Séhas| u | Eden vo LE, EME) Le | SSu Mo Ë E Ê | RE ee rs 

EN EU TOUR 
Fin Lin | | mme ae La Bas] ee [utsemn Rx [res ÉMIS EME FN Deus | un |[p.v, | nas “ru | & PET TRI E io | Pin, | ce me |£ En [Se ETAT gx |E ETAUES ES ge | 

Si de régler les poteniomètes de 
Façon d'abenr Les Iéquences 
D 120 4e our L Broche à de 
ü 18 Pa 4 AOÛ Hz sur La broche 9 de 
La 
9 Ps 280kI sur broche S de 
La carte 
«interface secteur » 

Le rôle dela can interface sec 
eur si de permettre l'échange des 
données ere Le mero tdi 
es lignes du secteur Four arlyser son Tontionne. 
ment repars nous au ché de 
Fa figure 8, De même que eat. «périphérique », l'intrfce. sec. 
eur compare 3 paris» éme. 
Fur le récepteur 'limentation. 
L'émetteur 

{Un coupleur opodlecironique {Ua ko Signal Dr ETransms. ion des données), délivré à a so. 
Le sêie d'un ordinateur, du sec. 
la. La parte asodigen 

" — mono svsreues 
ensuite énique 2 cle dune 



Réalisez une commande sur secteur 
pour votre miero-ordinateur 

Réalisation 

me [re | née van one | née 
[ua foie onu sn 

aan | | Evo vor DÉPENS x son N aus 
MCT 2 Us, Us | Coupleur opte 15 KA 14 W| Re Rr Nas Ce ÉORLR CTRIES ÉIES 
RL 
Nine TT (en 22nF 400 V | CC 
IN 9 D, D; Era Dis OUI Be LES | | coder D [uussvannn [IH |S || msn 
en 20 [rm |{innr| 
are «périphérique ». Seule di 
fé réguence de codage qu est ide OK 
Le récepteur 

Cette parie est également iden- tcue à le dune ae «née. 
Pique » Le signal bte es apple 
qué à un coupleur optoélectron. le 
ue (Li) afin d'aler l'etrée Da {Réception des donnés} du sec. 

L'alimentation 
Elie fournit la tension de + V nécessaire aux différents couts 

Test bien entendu ass passe sun d'employer des régulateurs me | aude te 
ss. a nomencure du matériel nécssire à la réalaion de la 
ie » mierlce seceur est don. és able 2. 

La figure 7 représente le irc imprime 6 le schéma d'imphant 
ion des composants. La mise au pot d'une tele 
ar consiste simplement à réler 
PP, de façon à obeni 802 sur broche de Viet 12OWe | seu Sur broche $ de LL a to 

(Une zone den Wrapping » à té 
prévue pour permelie le ciblage 
Sun mere spécique à votre mer ordinateur si celine pos 
Se pas denrées SES. 

Buste tar 1980 



Adaptation pour 
micro-ordinateurs 
Micro-Systèmes 1, 
PET, Apple Il 
et TRS 80 



Réalisez une commande sur secteur Réalisation 
pour votre miero-ordinateur 

[ 1 vous suit de rl La roche 
| (Ta THE de MS 1 à DT el broche RXTTL à D ainsi queles tensions 

OV et + 5 V de la are aux bo 
Ë hes respectives du mierorais. 

leur. SL broche BED net pas 
déj reliée au 0 V sur votre renit imprimé, vous devez alors fe 

Le programme d'utisation 
comporte deux phases Import 

fegistre de commande de FACIA soie Base sit en tan 
tate machin, Le Listing 1 donne deux exemples di # Seconde ation 

5 appeler un 

La réception d'une réponse. Le = Ling 2 donne doux exemples de. sous- programmes. 
Le tin 3 ot un programme 

BASIC qui permet de conter Les diérentes cartes pérphéte 
ques» 

MMGROSVETEMES = 9 



Des réseaux RC et des coupleurs opto-électroniques isolent Réalisation: 
notre montage de la tension du secteur. 

PET et TRS 80 des de votre imagination, Vous 
APE ; Lemiero-rdnaeur TRS 80e Fe soie de programe en à Les mero-ordinateurs PET et onde ps d'merice de soie. aan par eee des Does APPLE ne possèdent pas Comme pourle PET A de temporisation qu doc permet inter sé. Vous avez Eux de égr soirune r Aron allumer Le ps de votre Salons passes, pour ulcrce Su ue inerte pre Snaat cdk de Apres de come Ve mes pa amp ner A te jeue 
eRéuber une oice oies fée ê déeiie dans le meme AU eu du a Réiser une ire NE fahique de ce miro-ordinateur 
Re tient ME Nous le reprodusons figure 9. Blen entendu nous vous lè Rae | L'oranigrimme du sois-pro.  s00s le soin d'imauiner de nom 

gramme d'utisaion est semblable Dreuses autres applications lus où User l'merfsee parle du à ui du PET mo a Séneuses 
Mto-rnateur 1 réslser une 
Farsmssonsére gr unss. Applications de ain Te joie programme Gent en lneote | pggsil ar he possibles Ans abc lire hs nas sine. os er durs ue 

ANhéstez pas à nous far part 

te che le gure représente Le champ d'applications de 
un oreangrammegpe de Sous. ete commande Gomestique 8 
rot ES Vaste et ma de imies que et Rémi HUTIN 

Et toc! 
(TO = tue pars comp 

Une visu qui en fait plus à moindre pr 
maj/min, clavier numérique, sortie imprimante, 
auto-test, zones protégées, écran antireflet, 
touches curseur, transmission ligne et page, etc. 
me 

24 ares BDs rater 110 Zac: RS 2 Ce20m 
Pr OEN425 par 12/79 
Tu920 
Mes st pus 
1% édtam + 2 ansmsson.] 

Pr EM :.68 par 10 20112/75 

1... 





Dans le premier championna 

les14,15,16novembre1980:des 
sur les 5.000 m? de l'anc 

Sjournées consacrées à la 
Voiture-robot... 

Mare de manie sante 
La course: 
= Vandro %é, samedi 15 novemae 1880 de 
ON 17h ad mancne 1 rovemore 1080 Au mange On a 2020 Toimanche 16 novembre 1980 aprs-mas de ART Sas remas ar 
20 (rat pures mon Ge 

écten MMCRO SYSTÈMES 1EF mon 
AL pour ee à jouées 40 F eur pisce 20 rédueion ICO SYSTÈMES 

La conférence: Concaion 1 rataten ce 

! 16 novembre 1880 de 14h 20 
Fanaton 80F nacrion Siarécactonce MICRO SYSTENES coupon réponse 

art d'une réduetio de 0% ur fentée 
MICRO SYSTÈMES Form = 15.6 el Pa 7 

Pourtous renseignements Hléphonezau:29646.97. 

réduction de 50 % 

Pour rmcnvar vos antibes à ar préérentiel MICRO SYSTÈMES, ou pour ous serre à La conférence, nd 
quez sous vos coordonne 
Haras a —— 

Entrée au premier championnat Antaratloral de voiles robots Vote mao à Berne amont én Le désert son din vu rar pars 
ane (vale jouée au pri de | CG 6 nssos ur chain mr or Una naïenare 220 de 1 20 à 17 n 20 LR vue sms a pr |, PS Er 0 A RE 

20F or sr pen Fra de parhopalen contre :S0F. 
Chintunenéque de Ford de MICRO SYSTÈMES. 



international de voitures-robots, 

robots s’affronteront 
enne gare de la Bastille* 



ELZ uen = Envie 

Un Lour de circuit complet représente pour le programmeur 
WAK de mémoire: 

Le projet logiciel 
Qidlaués ordres ème me que cas qui sont mis compteur Ge agi chat als 

En Pace pour Le Suivi des bandes de Conneeter à 6e compteur 
de grandeur Bandes Use D, inere àe roch par ane ns Aion spésale STRE CNT) 

Les phases 
de l'épreuve 

Le logiciel de notre votre. roboi se décompose out d'abOR 
Ca deu a» sure activé cyclique, sur inter 
fanion du emporte 
module d'imerfaces), qu met en œuvre le «raraeissement » des 
Eux impulsions de commande. Miesselreaion, et Faequishon 
es cleur eûne aie a de fonds qui 
rouge Lo «Che net de 

Avant toute chose, dans pre 
je comme eue a voiture rebot Dose mpartamt d'avoir quique 
idée des valeurs. numériques ses en jeu dans 1 fonction: 
ment ra 

Ainsi, une simple mesure du 
dames des roues mains otre voire donne 4.5, done. 
une chemmiéemee de Tom Retenons Simplement qu'à peu de 
Che prés. votre rs aire. ours de roue par mètre. 

Done un Sreuit come rpré- 
enter mols de 266 ours de 0x 42 0! se qu estune valeur 
mue» Roue prosanmmeur nn De On men dar Lo Dans ct SUR de lon D'autre pat ietintérsant a À chaque écilonnage den Gén Ur Phase, Gui 
priori d'estimer Le parcours que capteurs. on considérer vec une repomen au dérolement de Feprésente un »imieralle d'échar.…_imprécaion admise) que La roue à l'épreuve Ailonnage » de nos capteurs Nous effectué 1/4 tur lorsque l'éut de à ane use 'intaliation, qui 
avons pes comme valeur type ce demie change durs la plage st associée à La mise en place de 
dés (pour obtenir le ubleau des Vestes amicale déuenie a vaute ur à ie de départ 
des stands rarcourues en fonc. es prscsdÉshanlons représente sune inc de reconnaistance Von de vies pass (ableau mai d'A de tur, ce test eur. remer tout) 
D. Feet dans a mesure Où une simple La phase de eaure, qui s'effectue Sur deu tou. 

8h pause d'art de a voiture 
(phases 'enchainent, Ben 

sr: los des passages de a Votre Sur une de déjanarisée 
La phase 
d'initialisation 

Durs cute première phase, Le cation de distance parcourue mer MINE on ne à du (On peut espérer aller pus vite 
que 30m. mous avons pr nous SU “épars Qu dl so ni ar un Summe hppahèse de ter eme” On peut, bien sr, améliorer ls pousslemoleur au ru Par 
deçà pour notre première Verdon « qualité » demeure encapunt lien de deux pousso 
dupe le huitième, le sevième de lour. _on peut du sele phase amener 

Ge. mas à etrearte sert aû neutre» (raquage 280) ls Ssat de réduire La période rue drestace @ régie peut Evaluation de la G'éhanillomage ce qui implique Eire nésesure, Some Lena des 
distance parcourue re nat Pour Feu re TS dù 

Dans ses cunditions,_ nous 8 sol de Gonnecter ce même cape on Couage Mécanique avec es : aa né mer ru ans de ump sut Pate met sance Parure en Mantoue» Ma MAMEN AIO." À A VEIU,noU SupOsCUNS done. ane Su OU) Tune des (es Rae que coment qui sure Le Had hate té | motrices. Ce marquage sera «lu» Notons que cela est rélsable dénude a voire la met en place M par un peur à ion Qu avec le 803 qu compare un Le ln OP QU PDT 
98 - micro sysremes Sept Gore 18 
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Dans les virages, on considère que la vitesse de la voiture 
doit être inversement proportionnelle à l'angle de braqua 

La reconnaissance 
du circuit 

Dans cette seconde nhase 
déclenchée par ur poussa de par, eos 

met en mure Le moteur à Sitene réduite. eatend de france iene de 
ce le 

de auatte capteurs dispose sean ire eur morale ans Le 
ns avan are) Le ue SL Koure est pas ns lake o un 
des capleurs au mois est acte 
AL bande centae es dcpatinue. 
e quexique ur doublement Ces capteurs donnent ur 
information d'erreur dans Le ca Gù bande centrale nest pas 
encadrée » pur Le peus, 

ait normal lorsque La Votre Sen dans une courbe. Dés 
hr grâce à un avervissement 
Fclitement simple, ne cortee 
Hunt elféciuée sur l'angle de Braquage: Vies (be) rat 
maintenue constante Là « cons 
ne » st bien entend de Suivre Bande cent autrement di, que 
Ces quatre capleurs Sent aà 

Si paraétement, on mémorse 
de quart Le laur de roue. 

ani de braquage Ur exempte La difronee entre La valeur de 
Sommande du ser Ode direton si 

neutre). un ent Evr Almment un relevé au ete. Ce 
Feeve vous Les 6 em n° repré 
some moins de SI? valeurs de bis ce ut juste le his d'une 
tale de mémoire vive de LR 

ms étons La Course 
Dés que a une d'arvée et de 

noue anche, débute he. 
de œoune. D Sa maienar 

d'aller ste risoarablemen en 
pourra considérer que La Vase Go dire ent proportion 
ele à l'angle de braquage, cu nee avêc Le Simple bo sens 

“dune les virages en line den. 
Même vous avez un autre 
our Le VO tb, un eunsa 
réspeter cote régle ve Vue 

Note relevé du premier tour 
permet au Toi une serie imprécion près) de prédire Fallure du ireuit au devant de La 

voïure dunt a postion est à peu 
près connue par comptage. Note dm. Long dans Le numero 10 

montre assez Ben 
der Bande de cute information presse 

En termes paie agit d' «'exagérer »° l'angle de br age es quel che ur. 
Suite en entrée de Virage 
“ns ven sue, La imite oi 
1 au aolument dresse et 
encre dune Baie érale du eut, que lon suivra dans es 
fines dre 

Four el, Le louiil disposer 
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Deux capteurs placés aux bords du véhicule indiquent qu'il 
faut absolument redresser. 

de deux capteurs, aussi représen… AU jour uù La Réderon met 
1 à La Mgured, dispots aux sous presse, ou avons meme 
Bords avant & avameauhe complétement notre Voiture 
du chassis Virement at ee 

At queues coefficient qu'il a à premier Jour » 
faut ajuster par l'expérience, Auroment mous avons ms na dan de en ph a ot UE ee ler comaement se us lues OK cent Rs de ro. dome Nos que de lame frame den à 
rent de ge drives dos ur Les ses de neutre cculer simultanément quatre de qu des PÉlARS de 

Laos pane ue ms it rte Le montage 
Réseur de se" des capteurs 

four is annece ls Re d'alimentation des 6 de retur des phe 
Théorie assurent pas de 
Fe rate pen A mods dns ae Comm no cure savent 0 an 
en. es lignes Ge en juil conentant une dépense de duel. sera Vues en septemire, és ques dames de lames! 
dire ben peu de semaines avant La 8 le retour commun des masses premiére épreuve afflle ». di ire Us soigne, come ten 
Toutefois. nous nous sommes du far qu'il vOheule en crée» engagés à Fe savoir comment quelques cents de mamie. 
nanga note propre Nour, 1 lame de Là consommaon ous Bendrons Pate ds cteunt 



Lorsque quatre de nos capteurs sont excités simultanément, 
Ia ligne de départ est franchie 

Anime confié à un assez ie bla nou a er quelques 
en pu os et noi 
dk retour lus praëe ont grande. 
ment amor es performances ds apreurs 
La sensibilité 
des eapteurs 

Les eteurs usés ont un temps de réponse assez sub. 
tele quelques S00us dans Les 
nations piques, d'après. le fic Nu dvûns om 
qu'eltectivement_ une, boucle 
d'utente, ions entre l'alumae es capteurs eur acquis 
Phnrement de, amor Le 
rés de léctire 

Ca dt tre rule d'anente 
ne dure pas SD en lt nt Shot 
A) d'allumer es capteurs puis. 
{Ai de arniret d'activer tempo 
fiaieurs eommande Le ere 
meurs. 1 d'effectuer l'ateme el lee 
Au des cine 
Le temps passé danses sr. sions qui rélsent O1 représente 

ne parie de tente Voulue. 8 
atuitemene vs lon peut dre 
Cependant. expenence nos 

avons cons qu'un facteur 
Semi = € Viuelement oct. 
Fable = veait alfecer comporte 
ent ds sapeurs à sou Fond 
Gé humire ambiante (3. 
un el «fond de kimière Si écesure à no capteurs MCAT 
est pas forcément toujours de 

À ce niveau, deux atitudes sont 
poses. Lune dangereuse) Lande à effectuer un réglage au 
de a lumiere amant Le jour de épreuve, Ve. même, ste 
vante depart L'autre faqun de 3 prendre dt de centrer te sup 
port des cpieurs dune à jupe 

La piste, les pneus... 
par Claude Lélong 

nn ES e S po 
mer seras 
De meute 
gere 
rares eee 

ane 
ete», de Couleur + tête prunes PRES sonne sut Darren rente Éoer 

Les pneus 
Nous are un problème Pie peux dE Vau comeller ur pe 8 Énéumalique prés d ie cha otre tue 
Pourtant, nous pensons que ke 

pou rs QD ns 
“oil ae den pas La Ie ous vous nes ment pros à pes 
Tautétre découvrirevous gaine sl à Noubiz ras cependant de pré. out or nue, Be Su ir de pres re 

opaque de manière à éliminer la. 
contribution extérieure à quite à Sünsommer quelques dizaines de 
milumpères de plus, dans des 
Fampes destinés à erérune mb. 
osé d'ambiance connue. 

JM. COUR * 



Premier championnat international 
de « voitures-robots » 

Les prix 
De us namireuses socétés se sont proposées pour doter ce championnat pr at nous Les en remercions Meme Li ste que nous puMions auf l eoncerte éguement ls Pi qui nous sont parvenus à ce jour, 

prix 
Texas Instruments : Un ensemble informatique composé 

tour de ordinateur mal 99/4 € ES 0 
2 prix 

Heath: Un mie orimateur Het H 8 en version de base: K 664 F, 
prix 

Franscum à Un micro-oinatcur SORCERER : #10 F 
ALLEL: Une chine hate it Peer none dun nf du tu AMF ane late, dune 2 d'un meuble rack: 300 F, 8 $ prix: GR, Élecremique à Un maro-ord 

66 con mention: 874 F. @ Du 6 au 1 prix: RTLC, : Gina meroarmaeur Iatrncteur 80e 20 F. 
prix See Un « computeacher » mro-ordimateur d'bdes | à 0 F, S 12 prix à Fracup Un merde 

QE Lol LTÉ0F. © EF prix: GR Elerenique: n meroandinucur RIM 1 compet L 780. © 4° prix: Occtanc 
que : Un eu sidén couler proarammalle OÙ 600 avec un modulo Cmpute sou UE cotes FSU F. © 1 pnix LIS-LC Un moniteur Sdéo mor come L AUD F, © 16 prix: E-MLR. à Une 

LC UNS LISDE, € Du À au 26 prix RT.C. 2 Dix Kits 2680 KT V0 SK vent ADF. 
on d'achat dune valeur de SF à prendre sous forme de matériel 

Le 1 prix de Ha technicité : 10 000 F 
(Of ur National Semicuaduetr, ce prix sed at à La machine dont les qualités tech 

ques auras le jugées arret méresantes ar Le ur et ipenieur de National 
Semeductr Ce ri consistera en produits National Semiconductor jusqu concurrence de 1 DD F 

La « dotation Miero-Systèmes » : 10 000 F de prix 
Les saenants de ce championnat resevron de ès es solutions adopiées pour 

rest I OS publiera avc leur sucre dep a ae de l'nomation 
tie des vonuresrobai ares en Lt de l'ensemble des les routines de tatement de l'information (rogrammes) 
épreuves. 2 ircmtestre du mire ordinateur de bord 

Le but de La «dotation Miro Système » sera autre. ls qu de La réalisation dela parte purement électro 
Nous vous, d'abord récompenser ceux d'etre vou qui nique ont at or de partir à ce hamptamnat en développa L qultés mécaniques du véhiule 

leur propre orme en cancevant un système de gestion pro — l'shétique rarimable rginal. Nous persons ainsi réparir plus équtablemem l'ensemble 
Dans ete optique, Mico-Sstèmes ira 10000 F dep, des rit en espèces qu sent attibués mon seulement en Fonction des Toutes les voitures nan éliminéessot concernées par tte 

Perles et du comportement des vire sur Le act dotation voiture gage aù mème UE Que EE are. 
as ass uote Fonctan de l'ongialt de l'léuanc demie 

Faites concourir votre voiture pour une marque 
Plusieurs sociétés se so proposées pour Financer un véhicule construit ar ns lecteurs. En contrepartie, bien éntendu La marque 6 Le see del site devront ipurer en oane Pace sur Là ol qui portera Son MO. 
“Ceux d'etre Vous, mérses pur ete propaiu, devront emvay era escipon eur projet à La tédution de Mieo- Systèmes, qu transmet 

102 MEROSVSTEMES Snpemire tre 1080 



TRIANGLE informatique 

un nouveau centre 
Paris /Ouest 

Ouverture Courant Septembre 

à Versailles 
Démonstrations permanentes dans les centres 

Triangle micro-informatique. 

| VERSAILLES ocre -spionène 



=//à à 

Lorsqu'on a tout lu, tout vu, tout 
_…. entendu, ilfaut faire 
e un choix final. 
> 2} Faites-le avec 

Triangle 

)) 

, 

Da 



TRIANGLE ie 
Avoir tout lu, ce n'est Avoir tout vu, ce n'est Avoir tout entendu, ce n’est 

pas tout savoit pas tout connaîtr pas tout comprendre... 
Une pre connasance dela (ez Tale, es mio ortnateur Recueil une information juste permit iormat ï Cho un mo tdrateur, sr rire 
Sdln le es 

a 
ous le fges en toute 

médicales, aim que les passionnés 
d'informatique. 
TH 

N” tie des melleurs prix. 
financement à voir comaance, 

TRAME LUE AE ED 502 sh 2 an 
LES SYSTÈMES EVOLUTIFS DU 

»s centres Triangle micro-informatique. |; a. 



DER spécialiste 
des micro-ordinateurs français. 

Service Comptable 
Comptabilité Générale 
« Saisie contrôlée 
« Journaux 
+ Consultation compte à compte 
« Balances globales ou sélectives 
« CEG 

F1 (LERTIE) «Bilan « MONOCARTE 2 Thomson Etis 
SRAUEr Service du personnel 

Paie 
+ Bulletins 
Journaux 
+ Charges patronales 
+ États de fin d'année 

sur disques 8 EE 

Service commercial 
Mailing 

ones ILE « Gestion d'un fichier d'adresses « Mieropnocesseur 6800 « RAM 64 & a 
1 600 800 mile oct sur disques 5 + Courrier 

FAzN Etudes et réalisations 
penterte de logiciels spécifiques. « Maintenance. 
Fes Formation des utilisateur 

M. 374 Fournitures (disques-listing..). 
+ Connectable 1 Lénctas 
TRANSPAC 
Le terminal Périphériques 

B intelhgent. 

MICROMATIQUE 
@CEurope 5.2. 

xentaton à renroer à MICROMATIQU 

Fontton 
Souté 
Adresse 

SICOR Boutique = Stand 8082 = Téléphone : 167.04 50 06 meno SYSTEMS Sssanère Dar 1980 



Reconnaissance et Synthèse de la parole 

D HE 

La reconnaissance EE — nt Le ol rl, ane péite T u  ongé np quon ae me, SSP CET Les progrès dans le domaine de la micro-informatique "2 Wu ont en Eat an en Le a de En ns mime ne représenter otin aie dura, pe rép en nn À Vo à on SE de Den Ds de caen a ea ds ren permet an mp de ce eee vu du ces das iles den en a der sn ae po à peu a parts DRE D 



Al existe un flou sur la nature de l'image acoustique de la 
parole. 

1 faut distinguer a synthèse vocale qui et production Par 
ordineur dun message +ocal 
st von de dite et 

malyse vale qu et a on 
par Morelles» de l'ordinateur

) 
Cependant, tout comme dans Le Se
 

re main por QE. 
on ne peut dsocler ces ones 
pétiphérque

 
du cerveau eu les ie el que Le problème ne ser 

résolu, dans son intégralité. 
Qu'un l'apariion dune nu 
le imtligere article ans es 
sssimes informatiques

 

Les épis de Symihse et de 
Reconnaissance, de production e1 
de parephun devraient done, pu 3 peu, atler des lement com. 
murs se de donnés eme 1 représentation du monde. ie. 
domi, rl de srammaire, règles d'arulation, imormation 
sur bi phonologie d'une langue 
ose, te 

Les précurseurs, dans le 
dome du rente vale pet 
Sent que parole cu ne ins. 
le sut éléments Do. élues. cr qu'à par chan. 
Fons tepentant Le phanèmes + d'un img un pouvak rerorae 
lues ou fécomaire m'importe 
tele pire Ceuver durent rapidement 
échant devat Le proème Le 
coran (Le detormation 
Qu'aparte su un phonème, Les Su phonèmes qui sue ete 
préctend cr de Li md are du sat cal. anse 
domine temporel, égal où 
de T'mphiude. Ainsi, ur même AL prononce pur Un ième loue 
fur d'au Jamais exactement La ème image acousique, et Pour 
an AR DU Fm ur 
impor quel metcur 
ee done un Tu Sur ls 

pote de mue acoustique, mas 
Li redondance de cite information faut sé éuiement des 6e 
ments Hs à Sutton 
ue de h amgue aux éses de 
Brammaire, à étendue du Vocale ur, au sens des maïs à La Su 
io ans que se ele le. 

108 - meno.sysrees 

sue) permet cpenda de 1 com 
rendre os pouvons tab un parle 
Abe ave lettre manuerte où 
le lies malformées, déformées 
ar ele qui es emourent Sue “hiérees Suivant a personne qui etais peuvent te recois 
BR Au formations sur Siure grammateae a ie sens 
de phrase 
De plus dans eus de are, 

des dieutés supplémentaires 
Viennent Sauter ea y à pas dé bancs este de Sens ere RS us 
Un modèle de 
communication 
parlée 
personne-machine 

Le modéle de la gure repré. 
semé une commet pate 
Parsonne-muchine se rapport à ne tiche à eee. 

À tenait de ordinateur est daube un Intepréeur rad, 
de made Le messuse du Âoeueur, ou en gage natural le esse de a machine, a fes. 
durs va eur I Hche où 
Kéarameta des Informations sur 
À déroulement de cle out ceux Qui On Vu 4 La 
gucre desde», on retrouve res distine de deux 33m 
ques abus du Si lon deal un peu plus Ferrer, one ou 
Lu ire 2 un dou Les deu 
aus de reumalsanee ete sure 
ès “Consiéruns l'étage de recon- 
aan dans ur se ace at button up ae message voa 
ronanes par Ve ureur Puma tt Guard analysé au ve 
acmtique. Traslorme en Seal 
ecique pur Le microphone (ee 
Qui implique quon ne peur us case hi oniiun du lcutaur 
pour ben fie À faudrait lier fus microphones, de même que Fam a eux or, À ct ensle 
param en eue nurénque ut 
Fish pr lordiateur, sement et compressé Cesare que Fo 
ie dSiminer à ce veau Le maimu mens radondants, 

Etude 

pour ne cemerver que les traits musiques es lus ere, 
À étage phonétique, ces traits 

acoustiques vont te décès en 
Aie Su de phone pre à un 
Aiomaar de rférenu han 
Sues et de les qui représemtent 

Taçon dont 'écue Le avi dun phaneme de suramt. Ces éférenes er es ges devraient tre les mêmes pour us Le Ie 
Leurs, dans Le Pupart des mes exam, El Sont dcimies 
Pour ne 1 ie population Et éme dans ce cu Le décodage 
Phoque © loin d'être partit Ces sue Phanétique Va 
ee 'ouions pas au ny a pa 
deseneeente les msau niveau 
Tesieal ie du lei de mat 
où devruent apparaître tous es 
moi du nas, à compris Lo 
Dis dément phunalogiqes ayant ra au Split d'une Langue 
Au ce rl neuve em Ver EVA 

Puis le mieu syntactico- 
sémantique" Va accru ma de praune où sieurs loc. 
Lions rm. Un Ou 
Sous so emo, mpérations indsreuhes 

Enfin Le niveau pragmatique à 
pour che de comprendre Le sens Gels phase on Fonction du Samtee dupphaion de st 
fon présente A, Lise 
me he mémo vinuelle aura un sens dans ec nr. 
ME M re à Psycho 
se 

À ce schéma purement asc. 
ant Ste. un scheme am Cest que Les Mean 
A clean à chaque instant 
ne rhin des ts tes ho nèmes que va pramencer Le or 
Leur ant echo acer 
À poses de reconnue 

Les ches ous s0 aa 
représentation de à su 
econassanee compréhension 
Lans bien des Gas eu négeire 
de some une has Pour 
autos 1 coma. Lenieut praemaliqe un ile de Sharm du ce cha de 

rendre taire 1920 



Reconnaissance et Synthèse de Ia parole 

summricaion. parlée. C'est en lt Le point de Jonetin entre LS 
dun tas de reonmaance 8 
de amie et de momieur qui 
fietue Le tache (On peut remarquer que des amas sur nature des ho 
èmes. sur La satmentation des 
A Sur sen de CN M, AD: Shen jus ae ne pra 
Ac sont eve en omction du contexte. Cependat, si une bat SAS au Pr. 
mate peut cnéendrer Une 
se pour demander une ré. 
Sinon ane conemation lever 

tte ambiguïté. Ca est repré Sen par le GreutÀ dans da 
figure 2, C'est le ereuit du duo 
ue. de La cmveration SA ny à 
lus d'ambigiés, une décision 
Peu tre pre, ture de Leo Dane Grasse a morte Sant rue HS ane informe 
ion de contre vint du monteur Se sers transe au eut Va 
ke cru C 

On reve Les mêmes niveaux 
à lé de symihése Linforme ion do nature es der 
pare niveau pragmatique St 14 ue en fanças Par un cho des 

=” 

Etude 

mas en fonc de leur sens, de 
eur valeur grammaticales 
Ai une phase comes en Tan 
arme d'une sue de phonèmes où sans éme ed, de, 
Ge chum ientie en fan 
Sa AU niveau phanetique. on va Shercher pour chaque. phonèmes Deco ue sonimage route Sümienue dns un donna € 
On contrat anne ctque de Lust complèe en tenant compte A rss de déoumatin des ho 
memes en Conciin de leur 
Conte Au nie, costQUe, 
et ie acoustique st sy 
1 en un Sir Gectique Gui 
ne Pan areurPoûr MD. 
due une parole lhgibe à 
Faudteur. 
Ta férenee entre l'étage de 

nié etc drcaunmasanse que, dans Le premier es à par 
Fr dun concg à exprimot à at 
produire une seule phrase avec une Fee voix que pur a rca. 
nussance, À fu pogvor prendre 
neue le voix de détets 
ldeulurs qui pruvent exprimer ane même ke une multudede 
façons 
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La phrase « Effacer la mémoire virtuelle » a un sens en Etude 
informatique mais nu guêre de signification en psychologie: 

Le niveau prodigue # à un Su. | rôle prmordat Ce niveau 
Sense | née le lommatins ut ee nommmane Pme | nautiques comes dans La 

HE HRREQNE pad me. nt da LE El fondamentat Gppele Pia en 
ps an. Le 0m, à dure 

pus | Romane ee es pan ample OX 
LS Crorss RE à orale. Vus crise. À Lise) "CET Guam ll mé qui seu porn de eh rete Vice haie Entre une ahrse affa Cu 

oéen eme | Perd eat io dan ne pire er 
re np roBRne (le Vene domain ce ce | om | Joe Ame lement om de “Canon pire ee de ma Dies Fins sante! IS Par 

Se nne foe à uherer 
EME Per Les près sont niv ds, er nt ane da ue 

Lire en Hana. La conversion 
Bones sriphèmes Come à rogrpoer un Messe urle est maine à Cri aunomuts 
À l'invené, a conversion gr 

phémesphnemes em à L 
Prune d'un lee dent 
qu. Ces de types de conversion sont cperdant à écart dus 
ième de dalogue Wrmêne. © 
Sont es the pars En 
T's ntomns patent re 
Vénus par Le autres & Semi ass en ral On ue aroblème the sont 
pese qui première vue, et Fait Tnt eh x daments Pts 
Dinar cestique, phonétique nest imtlisence arf 
le. Iamie des Ses, Pat Sale Line Sem Pré 
ent un modele paye 
du lueur pour comprendre À 
Sem de se parole rat 

Ta quant des informations à Arai ur exemple he ratatun 
des pommes en fometion de leur 
Some CH phonemes en rangs, 
SEA AS 2 1000 cumtones, 2300 
a et pour des vaux dlérer 



Reconnaissance et Synthèse de la parole 

Les es unes des autres es a 0h Lace supplémentaire guidée le 
dénouement du problème vers un 
lomain avenir. Néanmoins, déjà des système Fontomnent trou ont de ambre applications 
Méthodes de 
reconnaissance 
de la parole 

On peut distinguer différents 
tunes de système de reconnais 
sance de parle comme 1 st ft figure 3. Deux grandes dicnoic- 
a reunnaine peut être de 
pe acostique lt lobal) ce qu 
écese que Le auteur prononce 
do d'une passe d'ampremissae ous les mas qu désire reconma. 
1 où de pe phonétique: es ph Fées sont alor reconnus avan 
les mois qu'ils composent 
Be 
1e mors isolés est nécessire 
de lasser un shonee entre chaque Fat prononcé) 
en continu pas de silence) 

our cs divers Géo. 
es pussble d'utiser es niveaux 
Supérieur (ynixe, sémamique 
Dramatique) Îlexiste dj des systèmes de 
reconnaisances de mo NE qui rent une is bonne sécu 
ans ce domaine. Certains de ces sastèmes fonctionnent même pour 
de sites de mots come 

L'avantage de ces systèmes 
autre leur Bonne qu. ride 
das ea ur Tomtom Sur l'image acoustique du mat pro. 
one or de lanpremnssige. 1 
sant donc Ihéoriquement Valais 
pour nimporte quelle lngue et éme pour des sos non Lime 
es Ut, aromates 

Leurs mçonvémems sont cependant grand: ue Vous 
Fe. 110 mot var case de 
l'encombrement mémoire et di 
temps de Calcul nécessaires apres fastidieux tertins 
Sitèmes améreums demandent Apusses d'apprentissage), Tone. 
donnèrent manoloeeur (est nés, en ner, que Le 

Septembre Dtare 1960 

eur ot même à 'pprentsiee SF recomnaiance Ces rames comdamnent ce type de systéme à lus où moin Le Leica rfi de ystémes pre nant en compilation For 
éique, ds que ceux seron SU Famment performants 
La reconnaissance 
globale de 
mots isolés 

Le pringne en. est illustré 
Figure LÀ ipprentssge comme dla reconnais, un premier 
Frame et fctue au veau acoustique. Le signal est d'art 
rame par dires métho. ä. 

Etude 

temporelles : nombre de pas 
es par Ze de courbe a Aude temps, codage des extomas 
de cet courbe (ie. 9) prédtion finéare… La mode Le eme 
prédit cote à représenter le Sgral_vocil, peuopeñadique, 
paru jeu de celicen à qu duvet La valeur du siral écha 
Flann à dant 8, comme 
Une expresinn param des à leurs précédentes 

12 creliens de prédiian 
nées extras toutes LS 10 ms “donnent une bonne représentation 
du rat 
 Fréquentilles modèle d'oeil 
coche} banc res TE 2. 
Wien anses de Fourier rapide Dars Le cas d'une an. 

Pi Die se de rt pd pa 

MicRo svsremes 



La conversion phonèmes-graphèmes consiste à orthogra- Etude 
phier un message parlé. 

se spectrale par un une de huit 
Fat on obtiendra par exemple Loue es ms es valeur es 
éhacune sur His (oct. at Pensée de ces événements constituera Fimage acoustique 
Spectre, ou sonagramme du oi … ge G Le preblème et qu'un 
me Mot prononce à deux ls. a érn ur ane mme. 

; sonne aura jura exactement même image acnsique ui es. 
deux sonagrammes en Fig 6 et 7. 
1 au done compenser LS pates 
iérences danse domaine fre. 
uen Lthèreme de timbre, de epson de # 4 als FT Ets FA ces ar HE PE 'antee BEA D den nn ÉHEX ; Res de autres EE nn Men 

Fe D a dm 
HE Re se ; SD De 

Dans la pase de reconnais sance pare Le mt à resu 
rate ange vs le rent sam | motrétèrnces Cimervés. en 
mémoire. est cependant nés. 
Sarede sommeer Le den de Ge durée eme deux. prononcer 

La Fins re même mot. L'an HE Phelps communèment Lt 
Fo] ir * Haut Le ie, avce Quelques Holirs vaantes, St it de comparaison 
ali drame 
HA “Camsiérons la matrice présen Al ne ee 7, Cha ee 
HF nie eq S\énement es son in rames da nt PAPA dors de i deux nrononcaans 

Pos a te et ie, plus Les spectres, Compas à chaque VE 
eme a ol, La Méthode de enmpursison dynamique 
anse à comparer le note À Fimtrection de 1 Men et de 
HT come, Pr ee et 3 à A clone. + 1e he je 
colonne, de conserver La mure 
des ro notes, de pur à 
Au chemin jusque alu, et de 
Fire apérale Sûr Les tro notes. sus immédiement à 
re aude een à 

112 = menosvsreuEs aprem Octobre 1980 



Reconnaissance et Synthèse de Ia parole 

dre de soute note. Quelques 
tent de ne Pa Séaner de Gode Dans mue de com 
Parason présentée, Seules ls ES SMS SOS let Fe srl chemin oi 
al ui à dé rouvé. À l'examen 

écclle mains, on remarquera ls 
5 stable où Le serai évalue 

ge (lence du «Pr. aœur dû À 2, es éiroites Vales cor 
reshontin ux variations ps où moins rade du al lex plsion 
du Pr, pasage du «A Silence du Pal Le sleee el 

nés gérant car oblige le iron 20 ms 

FHVUITA 

Pour savoiri le mo serie où qui rie (qui commence) le mo 
Fami dune occsee sourde pui précède Qui su) ce mot 
tk L'image acoustique du Mot «St 

donc détecte à retro ut mot co 
me cepedant donner 

a ont La mal des aux de reconnaissance ac 
moe st care mot reconnu LPS agit du DPIOU de NEC 

as pou Chacun LES mas 

Li candion pendant que cette 

Pusurs Systèmes existent su 
ins Les Bux der 
uns Si La majorité des Sysèmes 
Plusieurs aguipes en France peu 
des rss comparables et Prêt 

AE cn melant Pur 166 
Ctuhant une seule rérence Les plis 
Las de panomee dé 
Fur des pet vocal pashie done dr Frs tomes Dé a Bot ones “ 

dre eu 
RE prono SON ROMANS À TOUS 

dames tres variés (ec 
ie de pros lo 

avion, pesige dar Les 
Les Ligues d'entrée 

Le problème de la reconnais | ressantes dans ls apphicati 

se Le phonème l'ordinateur par micro sans fl) ou 

Etude 

de la parole 

(On compare die Les param 
références contenues das un de 
Hama, en esavant de prendre amie es déomations dus à 
environnement monéique, Les malades pauvent aire ape des 



2 Mot référence + PAPA + 
eme) 

ñ t 

senc 

si SHOT 

Ha menosvsrenes Sapanère Dore 1980 



Reconnaissance et Synthèse de Ia parole Etude 

nca 1 n RENE 
Exemples d'applications de la 

reconnaissance de parole 
Déjà réists à éde uen po, truve de Cartographie GES ns AS SV à Ru auteur 

D 1 De an I DRE Code DNS di 
Contrôle de qualité, 
Anspection de chaînes de monte 
2 ispcion écran de és Quilsatur peut se +, miles son ram, re des mesures 1 inode vouement" Ion de tes de conserve icon de crane dans d'anomcils fera Mao 8 isaston de cemproneurs SR LE A ane de cris de 
28 Loodesd 
Rotage automatique 
SL Gen 
Programmation numérique de machines-outils AStème PAC de Direshat) 
Enseignement assé par ordinateur 
Poe (Lion. 5 Conte de va (Login) 2 Program à Fées 
Entrée de données 
8 Entrée du poids de tale des see aux at fan None Zémés, men ar ant par ie Su prenne En décrets depagouns che, pots, ser S'Éne drafomstonsbounières 

EKalve de coute de nie RES eu de gra dan 6 examens radin. Sa 8 Reevé de press au meroscope 1 Menu 8 propane de main rphique ms. Le pr criaar Gras Bars tas ul parle remplce e potage sur ne A ae one Le. 
Gestion 
2 Entrée vocale connetée un mai inter de on MIRE de CENTIGRAM ue ADAM de LOMACI 8 PotPlote KAYAR de TIRIA en bureutie. 
Médine 
8 Diagnosis pur order 8 En de miens Gers. 
“Contrôle à distance 
Toutes es poashlés or ur le tone Foconmoace de is en matter - Due S'en sééone ame Lome 
2 Commande de Lee Geo pol Von dapstaue Gr Contre de pt de SOU Pour VRP, pur ra one re 
Amateurs mlerprocesseurs 
2 Cats microprocesseur Phones, Heures, er sur 
Jouets 
1» Commande de Matermind 1 Cane de var tdi Grot) 
Sécurité 
8 Rosmmaissnce de code pour cs en one ré. 

Mitiaire 
2 Recomasane de mo ur amp ea ro 

Aide aux handicapés 
Aie ha leur ble calais ie ur es vre de l'nuteun) 2 Commande & bas ar de ie roulante, de de ion 

Saptambne Octobre 1980 MMGROSYSTEMES = 1 



Le mots riz » sera détect 
te panari », par exemple. 

dans « haricot », «ricochet » où Etude 

éserption de place d'avion. 
par téléphone 
Autamobies (pret) 
1 Commde de fonctions sui ges, rot RENAUEN 2 Dogue pas avon (rot DRET-CROUZE muet de du ne mener soon, Su D. 
Programmation vole en langage évolué (pret) FORTRAN MOTOROLA. 4 Ste de sécurité omparison entre ordre eu Scion eau: Logan pour mate de arapors 
Machine à écrire automatique rt x pari symboks djaponi) LS res rss ae doonet cs pets ponte que out ae de donnés ur een. For vae end cts os ame rate uso er sms intra que dans Fe és Pr hs + pa 

En France, plusieurs ques ont réa des syst ns de en BI Qu PNEU, Lien le CEA à ua le CHINA Rance CNET SLaanion, LIMSI du CNRS à Onay Dates dudes Sous au LEA Nam à l'ENSERG et à FINLAG de rame à ENST de Paris CERFIA Tous pro ARIALS Tuner Ce Be 

ED rt Sea re 
ru de Lyon à FUER de Lans Mn, à 1 Tao SA er Pense. On rase nc us détail de rer 
Siaions et dE api à Tchale mermtoraie dise pan ie ur un grue de teava AFCETIGALI À demande d'A» Récoe mc rte de par: ta ee Eu delmpemen », 

de repérer es rat diet au 
Séparen les phonèmenl où st 
plus Sistéraiques (mode cet Keconde. on reconnait Chaque 
ième de seconde um spectre par Fanport à un ensemhe de re 
<a. pus on regroupe les éments Fes en ponemest 

Les aux mnsens de revonmais 
sance acanentcepenint diie 
cmt 70 a aont en teu 
SV ambre de Meur 6 ar 

Ts salution est de eomserver run san seu plane mu a 
Sun phonèmes à nds 
femeagré 2) et d'uniser les contraintes apportées par Les Pieux sapeñeus (exe. ne 

Lo 

ire des ur 
ave, sémantique, prremaiiques ef our roma À Phrase. On à chaque mot 
Mio 0% de chances de vor Le un phanèe sure dans Les Are pren amd de 6 tr 
Ïis rhonétiques Trois tomes rer ont vemtonahles Sub: 
urine bo phone sure es PE 

ba ES détecté 

116 MGROSYSTEMES 

Blsion lle segment correspondant 
an exc eré 

La détection 
de mots dans 
la parole continue 

Le principe de cette méthode 
et de ser dans ue phrase 
Pésence d'un ue plasieurs mots 
ame Vie be a pro Dans cote te eurent es mots 
soudeur forme phonétique 

Le système team done Le tels phonétique puis cute de hs Le 6e rs à 
en ea comte 

teur press Sante de 
Ft sante, de mu 
Ce méthode de 

détcton de morclel permet de ne 
fa Prendre en comp a svntNe ur ne S'MRGTA AUN MS 

Sa les set ie fe 
es tpas aux prises négaves ar 

La compréhension 
de la parole 
continue 
Sous ee déni 

Fnt des Ckment onaviques 
à Caumont à commen, Cepent 
dant Fuite informations Sons * Romamique, rene 

Fuel commence À apte Si 
d'onsomadere Eat de travaux en compréhension. des langages 
Sens scie toute eue de À ingusique Lu Le disais 



Reconnaissance et Synthèse de la parole 

erche RECHERCH mage STMATIR ératear ORDINATER. 

A de sn: INSFRONDENR EC HARCNANIN TOMATE) 

Frs hote rem qu ph am ccompan per td rm qui art po aie Lee 

a À 2 Empty mme na db lan Lo art ur pre nt ds Tarn Le go CR SO Co 

acquise prédiction 

sé aude vide alide 

L< nombre de 3 entrés > < nome de à ces > 

ras pis 

mate de Ia langue écrite sont Amon sens cependant le tic 
tre seu GE mm de da 

que les régles de la langue pure communeatinn parlée devra, 
San lus loue moins des que dans lhypolhèe Jun sise 

doué de Lau dapprentasate, en re lou du rame init us es éermmante mas. gene. 
le à explorer. que de pus Les ho nées sont mairesomnunetqueles Des premiers systèmes de 
ras son soude, on vera léten_« compréensin » de a parole 
due du chemin Htant are. Comimue, EX. Aux USA. À mr Fe de grand pret» ARPA 

SUR (Snecch Understandine Resgeanch} en 1976: LMI de 
ok ranch et Newman EN, Là éasatin de System Devon. rent Corporation SDO) {le ss 
éme HARPY ci HEARSAY de 
Caracsie Mellon Univers 
ICO. Le sistème L'IBM coule mem En Frame, le IS 
MYRTILLE aù CRIN de Nancs KEAL au CNET à Lannion 
ÉSOPE mu LIMSL de CNRS À 
(Onsay. D'atres systèmes sont en 
rt, ans qua Japon en URSS, 
En aie. ste 

Les vocabulaires peuvent 
anindre ‘un mille. de mots 
ART) mas Les Sym som 

La Syntaxe 
La notion de spmtne st ii 

considérée, non crane le roles 
Le grammaire Française, mais 
Aug ù om ee de Formater pur. Ang arborescence par Rem. Aérentes gars de donner une 
amande à maine (ig, 9 
A'emplot d'une syntaxe est deal ment possible dans 1 reconnais 
Since glohe de mots ls. Êe 
permet detre chaux mots Prononçahes à Chique stat 

smeant ainsi a paie de Li 
Foanaisance et 1 Maté des 
perormances. On peut ans La 
Var sur des vaeslares d'un 
lee de mors (VDETS IN. 
TERSTATEN Une autre ui Ron dans les pré ta 
cher au furet à mere le men des a Son quemENt EG. À 
Pimerse La sine peut So Un file de icon et Semi à 
Futisateur Les fautes de syntaxe 
qu'à commis. El l'aide ven. fnellement à Le corriger, De At 
es deux ex aient tre mes 
de ui. Le problème de Léo on de qe soma par a. 
teur est mpurtant.Inerstate pro pose par exemple un Iptiel VOICE pour fcliter Pimp 
Bon de cute synlaXe L'encadré 2 
donne des exemples de Sté lès rour M reconnaissance de hrs Comes 



Comment l'ordinateur reconnaît une phrase ? 

Le sistème csnenve leurs Pour stratégie «end ».… flctuant un choix à a in de La ph ns por age pur el phonique ses Panne. er ne comerant que nement et dut demner À ne som coment que Le COM. ee DONE eù ou ON Pre Complite 4 ne comarvant ANS de MO agde à Ge pur amer (rang) eh te des phonemes core. 1 smaiques SHRNEe que ce nest pas Le do four he MMS se Pour le Sie sdecen. co ge patent re aie ie une prébeon de mou “pet par de Vemembe pale @Ù ecole, 6 30 L'myssleue de gauche à 
TA De don mue QUE Die oo Go de pee os dns re ponte) Ve anne Dot Gomes es deu aa SA anale cream où Fe a 2 era à ne a mot do a SU atom op à Mg Ro dau UE nat gum de Qu tr me pu durs dame Cop dou) M, Pre robe Botte een Lea OR 

- Ft À: Expedia Ha es Hs [one ae une no] ere are 
mans Le our 8 spa Rte RAD RAT s | Piment Lente lunes ais a ed ae 

or® él: EE 
sos 

8 Sn nd Apr Lie pong ee Le ra nb ne ue Pr pepe D ame 
Pi Son era : Den ane mo ab ur dt enprate Leaobtm 
Le dre mer hs fab) taire cmt et non encéel Le em a om On PR RS 

EST FOUR ESA Xuuo 0, E) Eoa 
DOTE 

POURRAIS-JE PARLER ALLO ALLO ALLO MONSIEUR A {sun 180 “a 
AT k 

ALLO ALLO LE BUREAU ALLO ALLO LE DEUX CENT ALLO MONSIEUR DURAND 
7 dar au 

û 
sta incorrecte 

RES) 
118 mGnosvsTeMes Saanine Octobre 1880 



Reconnaissance et Synthèse de la parole 

un = Free Es one "| rar 
CRE IRT Le « Bulein pra 

ie du CNRS 
RUN fheniipascmprs.re | Li Cards CNRS 

son de rende us qu domaine veu | 12 [Ouuimneseceth 

a rubrique me CHE [Que voue so | LS [De formes sur 

CATALYSE |omngène, nés | LE [La eau héérusne 

METEROE | Je vs propose un ae “ee | 

rem ES Phone aipome [eric] pre Gr | par 

su [rare par ne 
aurais per | Vous parer à À Dant Dai 82 [oui #3 vou va 

On vous pat 1e veu moe su |rourras-je avoir 

dent Dan 

ur” 
Pour mes | Force que va ae] 512 [Non Durs LE demande 207 
on Dan | Eng que vos ave SL Joue vus a 

CE 3e vous muse von 
sui Jause 

Etude 

Les systèmes 
de dialogue 

Dans ce systèmes itervient Le iseau aematque qu gère ls 
Échanges Voeux Mesimnaisanee Synthe) œnte l'homme et La 
machine, au sue d'une he, On 
Françaises unt les premières à 
présenter es ip de tm, Bar cl draallaent small. ent su La Sync et La eco. 

Le niveau praumatique a, entre aura tic demodier dame 
uement Les informations leve. 
le, sémamiques, SANIQUES aû fur et à mesure du dialogue Dans 
an sstème de Unes de mots, d'élecuers dynamiquement 
cho du lexique de mot à teter en loneion du passe du 
dlesue. Dans un sistème de 
Sompréhersion de parle, 1 hot. 
Si leique et synane, une sorte 
de sous lg Ainsi, dans une 
Le de dard autogatique, 
le lueur pronoms « pourra 
part à Durand » et que lord eur aprés avoir Gompre D 
demande de confirmer Le vouter 
Vous parer à Durand * va phrase Y'iguelle on peur s'atendre et % uw Ou ui, SA ous Pa 
Au à nm, à Dupont » ms pas à «pourasge pate à Durand s 
Comme lors La phase nt. 

Des exemples de dalogues 
sont donnés sun figures 10 1 
{Ce som des tanseitions de lo. 
AS vocai ITR etre home Étordinateur, en temps ré. cle 
fus ou LIMSHCNRS à Dray. Ce 
me sont pa à des sys donnes mais dE Murat montrant Les posés dut. 
Fos ds teens anale dar Le 
dialogue homme-machine, Pat mm Qu emandervous?| SLI [le voudra 1e pose io 

Be vougaishe | Estce que vous ver] SU2 [oui madame re D cena ie 0? Pre 
Oemadume | Je vous pue voire : éorespantant 

Saptamare Gare 1960 
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Pour orthographier correctement un texte, il est nécessaire 
de le comprendre. 

détection des mous chefs pour le ire les hommes. exaciememt est à considérer 

Etude 

premier exemple, car compré.… ul seraient es Faute d'rtha  Nou avoas, aù cours de ect Person de La are continue Four Braghe réitant à ur aement are, hurle 
lé sesond exe ou syntaxique pur 

Le smhériseur utilisé est Auigedoncd'une versionpho- EL oi sur 
Problèmes posés sunmisaance de La Rare 
Tnt des résher. 

PICOPHONE, rés en 1992. néque du pet Earase de Hal. che dans ce domaine Dans aire Re ne pe pra Sn Andes meù É E CE 
ments), et d'une syntaxe de type Vocale. 

ous portes 
sem Sur Là Synthe 
à ransmsion de a parole L'Orthographication eee ras 21 à ecommance du luur 

Cest le vieux rêve de 1 nl accomplis racine à cire automatique On (GEL LE Kaux L d'ambeués est d'environ 5%, 
RTRE ceumente œù onaphie OÙ ass de grande progres ont 

pate Et la maine 4 été  fvabes au niveau sémantique où Je MARIANE 
Elan clone com. PaMaqu pour onograhier et de ue, Se Om SEE Un en SU nu nc au hui 
propres, ee Gimaisamee des ar de le comprendre a PL cnnmee din dnens L'impact économique de 1h PRE AS CNE 
fe de Aue donhogranie Slam de dés auiomaique ORAN 

(Un. probème supplémentaire sa séumerttion en mot de 
sue phonétique qui a été recone | PE orthogranhique Edge tags a | masse Prec Beneteau | res robe Fa Pau es nas dos po et os CRE AS en na Tab s 
pape A mao ps. ÉCres Fo DT anne AE ee ee ne | (init eus Shi bonne orhgrabieaton j is asus om al au LMI. | Parase posile ai al au pe 
en collahortion avec l'équipe de | au niveau pragmatique nautique autamaique ERA 40 
du CNRS. durs lhipothése Où ous serions capables de reconna. 

à omaskpens a eq pen 
nt pes. mn dm 
ls Ur pénéu) ampués ares sine D de La premiere 

Sn ar di and 

ER PEER LE TORE RARE D AMTONENENT ETS CT, Et 
SCRSMQUS Er ESS ES née? 

TOUTE AOUTES AUTORETR A TORITES OU PERSONNEMERSONNES COMPTE COMPTES TOUR LE 
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LE BON CHOIX INFORMATIQUE... 
UCS) ET L'EXPÉRIENCE EN PLUS 

computer Pour 
services 

Un nouveau service JS 
S B S 8 000 LES LOGICIELS ADAPTABLES 

LE LOGICIEL EN « MESURES INDUSTRIELLES 
venez l'essayer 

FAGTURANON GEO DE S1OCX 

cer ET QUEL RAPPORT PERFORMANCE PRIX| "| : 

58S 800032 Kan. 10600 sr À 
525 800052 « SRE 

À prima 8 ne 24800 v0r 2 name 
| Cotret de loppy 8 Re 
| md 8000 ar 

Les « plus » du 
SBS 8000 : 

DE CAPACITE D'EXTENSION 
1C ETEMDU : UNE REVELATION ON GPM: PASGAL, COBOL, FORTRAN 

NOUS GARANTISSONS LA QUALITE DE NOS LOGICIEL 
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"ACORN 

cu PUTER 
Version montée SOFTTe 

Pourquoi choisir 
un ACORN? 

moduler a pr 
2 

AGORN SYSTEME 1 

narcom-2 
LE KIT Z 80 
par excellence 

v HT os 

nascom: | 

DONT LA REPUTATION 
M'EST PLUS À FAIRE 
APPLE Il 16 K 

APPLE 1 32 K avec ap 

200 FTTC. 

€& commodore 

MICRO-ORDINATEUR 
DE PET GESTION 
CB 306 16 x RAS 

787 FTTC 
Can 332 RAN 
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7 AOM 
POUR FAIRE DU VRAI GRAPHISME 

BASIC SUPER RAPIDE 
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FOR CARTES EN OPTION 
en PR SEUL Di ne 

300 ue, char autamique du rom des SU EP ln 1, un 
en pl pu 25 ques don panne an 1692 sw | 
D OU Ge AE Lu na ES me a conan po à 
BASIC Fans es, 2 hs sn 2) 

ATOM ErENDU 12 k Ha, asicatentu, BBA eur 
sur, Mecs moral ÉCVL 
ATOM MONTÉS-TESTS later A0 (70 F TTC) CurLSaTEUR SADUELEMENT DE LA PSS 

Cane a Mas fonctions mrétiques VERSION DE BASE À LA VERSION ETERQUE 
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Apprendre. Comprendre et Appliquer 
dans le cadre de la formation continue 

La pratique des microprocesseurs 
et de la programmation 
4 jours - Paris 9-12 septembre et 17-20 octobre 

Autre stages Le atème ce cvloopament 
inter intra) 37 reve 

RU r ssn artion oaas à fuitiian de 5j pe ble 
rrproceeur (6200) Lt ESroemn LE 

a po ed 18 den L ÿ 
s à M Moses 1 migoardu 
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La programmation 
d’un microprocesseur 

Les entrées-sorties : 
la demande d'interruption 

Plusieurs procédures sont utilisées pour 
effectuer es échanges d'informations entre Le 
microprocesseur ele monde extérieu 
'est-h-die es périphériques. 
Nous abardons dans ce article, l'une des 
procédures les plus couramment utilisées : La 
demande diner 

programmables individuellement en entrée ou en 
Pourquoi ne pas imaginer quel transfert d'une 

information, vers un périphérique, ait lieu quand 
celui-ci en donnera l'ordre, sous forme d 
impulsion arrivant au ireuit d'interface PLA ? 
Par exemple, dans Le cs de La lecture d'un 

lavier tant qu'aucune touche n'a êé enfoncée, le 
microprocesseur exécute le programme principal 
sans se soucier du elavier, L'enfoncement d'une 
Auelconque des touches et interprété par Le 
microprocesseur. 
De telles possibilités just 

croissant qui pousse es cons 
les microprocesseur en milieu industriel. 

Arai de mar à lé men Le ee grammes mec ÉD 
Éd an de ti dune. DCE 
Lee ue) son des MEN ee rm CH pins * PÉRETELEe ee RE CET UE Ve due vos seb cu M DS LOU 
Sel che rosromner 1e [au ne nttaes| at [roms 
RÉ ICE LE D ETS 
ion délicate et nous vous conseil | FERRER 0 do detre steminement ed | à Le La | last So qu AE . À | page Mn ras de cali . me ee 0 Lo | | (username 
ce ma np) mans te 
femme dimpuislon Sur 1 hgne. ER ss Serum CA y CD ss Donc commu | à | 4 | 1 | is ac 
impulsion sue CA Gu CB de 1 
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Lors d'une interruption, les registres internes du micropro- Initiation 
cesseur sont sauvegardés dans la pile. 

interruptions sont masquées et a no Fm À ion IRON OO G imhibée. gs | lame RON (ROM) a ge en tique mt cer | is “Toute, notons bien que cet see | a È CRRTENEN LE de np ME —|- Bébé CRA LCR) en le pose 
ee Po PT feet) dommtit ” 

EH Se De nterpins sont et tn oo ||: pr | Sn OR MED a 
+ (aQB est | ACTIVÉE. Le bit 7 du CRA 

ANEE ACRB} est alors mis à 1. alerte: ds | “De ue prenne a la PF LEE | posséde di arcs au 
IRHIBEE de CRA (CRB) le front aa de 

ou Palo gr luuge me | Pnnéion de déminde diner 
LE | Ha "OS | rupton anpqué sur CA (CB) Hi Ge ages LS tamis 

PR de nm BUS CL rat pis en Se me te a te compte 
Nb = 1 Les traitons pol vus LA) ativent à hère IROA 

AIRQBL cargee d'art Le mere 
racesseur ue le monde ete 

Lu Ro ee Rem er …*" Cesuffétemtes phases el p- a er ca ne are nee SU Bnnation Sun résuRICeS ARE fableaul. 1 important de remarquer ue bi de CR À (ou 
FOR Be à quel quest l'état logique de he de 
La demande d'imerruntion RO) au arrive au mieroproccs. 

seur est MASQUABLE, Cest. dire que sera prise en comte 
pan ot, serruption” masquable) du 
Rene Code Coran LCR) 

Danse cas d'utiisation un 
gril Contrôleur de Priorité 
Sinterupton ue 6628 de Motorola uit centrale accepte 
où non cette interruption, Suivant. 
Fu logique du Ba 1 du CCR et 
suivante degré de prior né par 
fes ulliateurs pour des autres 
interupions Si le mrapraesseur accorde 
ete demande l'une centrale. 
mine ration en cours. Gt = pla le contenu de tous Les 88e US Ars dans a Zone mamie nique 
para Paineur de Pile das or pré 

“Chique [os qu'une couche 
mémoire est lim, pointeur de 
le est décrémenté C1) dune Unité, et ares Là couche 
mamdre d'ordre immédiatement nie au à ao or am 

126 — menossveremes Seotembe-Dobe 1900 



La programmation 
d'un microprocesseur 

parle contenu d'un autre Les diférens registres imternes dumroprocessur sont sauvezae 
sans dome mere surant 
{pour 00! Panier de pie, 1 Regste Code Condition, 
5% Accumaineur 
3 Acumueur À 260 de pus tons pos du 
Kgste d'ndex 
28 bus de pl files poids du Registre dinde 9 Ÿ bis de plus fors pois du 
Compteur de programme 
8 NB de lus Tables poids du 
compteur de programme 

Une fois Le canton des regis. 
tres sauvegardé l'mterrupion 
arte L'un central tr 
pi à Pan nt RS ea em ae Den dre Panne Past de où De nee Fe dan Me D mn ren de 
ae FER ONCE rot eee as de moe 
ee PEL du ue de 
Fire Fra din PA monte gén ue os dm s DRE rmaun Due dun are bre CA SE ana MS Fan tte DE 20e lens OX a eo Den UT Ta aue CA LE var de mme De ne ETES SOL es integre sont néuts ten RON TE DR tarte acte Da are ar CA CE) ot ne Fe ER (CRE 1 D tons ut ares ne an SR Stan ines 

PS on om a 0 deux dires ane 
ÉPR A E SA AIT 
Septanbre Octobre 1980 

Initiation 

Le tableau 2 résume es code 
Le microprocesseur 6800 pos. sde une sale emrée RQ. dE ce 

Féths du sortes du PIALTROA et. RQ autorisent le LOU 
FCABLE » dont sorte en TRO, 

L'oraniramme de La Figure 2 indique comment soetue 
seen come une interupion 

ar un NO. Les adresses des vecteurs 
d'interruption (esters Frac de début du programme. 
imerrapton) qui y son pores correspondent des can dt. 
Sion bts autour du maniteur À 
BUG MR D? ou MAZEL IL 

Pour cola le monteur 1 BUG 
wie deux RME, (Roerie Memory Hyre)qu sont AOÛ pour. 

Le poids Font de l'adresse et ADO 
pour Le poid be. En Ft, tout se passe comme si 
le progranime dinlerupion tait un sous-prosramme, dont 
l'rsse de début ppoée à vec. 
Leur) et Plage dire des eds 
mémoires ‘réservées AODÛ 61 Ko. Nous allons maintenant ils. 
Are notre étude par de petit re 
srammes Faisant meet 
merupions 

Transfert d'une 
information vers 
un périphérique 

Cet exemple consiste à trans rer Vers un érmhérique, Par 



La programmation 
d'un microprocesseur 

es Sinémonique metre Aüreue] 8e Late dx “Comment 
CET LDS QU FF | Dé de aires du me eh PILE 
oo Frsoor | [ounsmor | vise asus can auû | Bat done sélection 

on arr LDAA #5 FF | Prorammton au Po 
ous |arsou STAA san 

von secs LD4A # 505 | Autorisaten dinerrue Gb | #r vor APR SO | dau tie CB rot 2 er Sn | dre OM 
on rave CLR s ao | Dériniion au vecteur [Ka ÉDAR #5 50 | dep 
ons [ar ao STAA S a0 où | Late ét durer 

HO Sduge de cote se en AUD NS ai 

ox eu Démaquase du ht 1 CCR 
os wat Anis dirai 

om [aan LDAA S A4 | Chamer age À ave le | Sam dre AA 
es [rico SFAA Sa 06 | Ranger Le contenu de Fa ne le AU OR 
os [an an Retour au programme pin 

aie FA 
ES 

mtsse AAE 
Pre cn em de ilot 
Rerour spa asus 

se ges Jun 

rad à aie du 
emande d'interruption, une infor 
GAA 

Les dférenes étapes des pro- 
granmation. sont Ladies Par Fomeanigramme de a Mure, Le 
prostamme correspondant St orme pure à 

Prise en compte 
d'interruptions : 

A1 est certain que La prise en compte par Puit centrale d'un 
niseau zéro sur la hgne RQ. 

Initiation 

1 sous-programme d'imerrup 
lion» avec sauveparde du 
Gontexte dus 1 ple, à savoir Le Comte de ous LS rer Ile. 
es du microprocesseur 

Cette opération peut s'avérer 
Leon longue pour certaines app 
Lots masi aussi, ous pou 
VOnS nas per 1 Qeton SU. Vanie coment Peur au 
qu'un périphérique Sole later. 
Lion du meroprocesseur par Une. 
Anterigpon arvant ur Les nes 
CA. CB. où CA; CB: orgue ce 
dernières sont programmées en 

Pour résoudre ce problème, 
souvenons-ous que le it by de 
FER est postionné à 1 dés qu'une 
demande d'nterruptn à eu Aauele sui autorisée ou masquée) 

1 sue de tester lt toique Au Bt 7 du CRA (CRE em elle. 
tuant la Keure du retre de oniréle CRA (CRE pare mire 
processeur 

Le bi 7 du CRA (CRI) sera 
er à'aér après lecture pare 
meupoceseur du reste de unie 

Nous aboutissons au pro- 
rame de Mgures, La pare 
ns» FSI SE 1e 

passe de commet 
La prie en comp de l'infor- ao st SUR par SA SU. 
Linsiaion LDAA. $ 3005 

donne ordre au microprcesseut 
Se charger l'accumulateur À ave Île comen du registre CRA 

Bi À # S 80. clone un ET logique. eme le corenu de l'accu. 
uateur À & lopérande précisé dans Finsuueton, ot en Bar 
À oo 

Dans Le as où ous Les bits du 
résultat du ET Joique som à 240, Finite d'état ex potionne. 
à 1 Dans eus conte et Bal 

De ce ft se bit Tu CRA est 
3 1,1 réut du ET logique @t 
“firent de zéro, ce qui potion 
Finditeur à 260 M 

PB. JAULENT + 
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2 eCompatbiité IBM 

LE 
DERNIER NÉ 
AMERICAIN 

le micro-ordinateur | 
le plus performant 
du marché 

UN MATERIEL 
REELLEMENT EVOLUTIF 

nait cartes aur Bus 5100 

avec pour chacun un CPU 280 4 MH et 54 K RAM 
S moderne du multi utilisateurs 

disques 8 pouces 1 où 2 Mb 
dinchester 14 Mb où 28 MD 

LOGICIEL DE BASE PUISSANT 
CPAM, MP 1 
Basic, Paeal, For | APL, Assembleur 

LOGICIELS D'APPLICATIONS SYMAG 
cales er paramédicales, esbinets Immobiliers, comptabilité, documentation 

lüboratoires d'analyses, maïing etc. 
POINTS DE VENTE 

SYSTEMES MICROINFORMATIQUES ET APPLICATIONS: 
É 3, Rue biique / 32000 GRENOBLE 

176) 5 45,62 / Télex SYMAG 980 209 F 
CIELS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION 
Lens 



TRAVAILLEZ 
DANS 

L'INFORMATIQUE 

ei vous avez le bac et plus, 
devenez PROGRAMMEUR 
DE HAUT NIVEAU en maïrisant 
les secteurs de pointe de l'informatique 
— LA MICRO INFORMATIQUE 
— LA MÉTHODOLOGIE STRUCTUREE 

LES BASES DE DONNEES 
LE TELETRAITEMENT 

— LE CONVERSATIONNEL 
— LES LANGAGES 

MICRO FORMATION 
sans but Iueratit 

PROPOSE JOUR/SOIR 

e STAGES LONGS 
8 Mois : 8 000 F 

STAGES MICRO INFORMATIQUE 
4 MOIS : 4 000 F 

2 STAGES INTENSIFS À LA CARTE 
1 Semaine : 2 000 F 

Tél: 266-00-75 
MICRO FORMATION 
91, Rue du Fg St-Honoré 75008 PARIS 

LA PREMIÈRE CARTE 
MICROPROCESSEUR 

16 Bits 
TEXAS INSTRUMENTS 

TM 990-189 
pour initiation et/ou perfectionnement 

OPTION 

MANUEL D'UTILISATION EN FRANÇAIS OU ANGLAIS 

Distributeur Officiel 

SZ FUTUR IDS 
SE 4, rue des Bons-Raisins 

92500 Rueil-Malmaison 
Tél.: 749-43-05 



Présentation du langage APL 

APL possède une grande panoplie d'opérateurs 
de routes sortes permettant de manipuler des, 
scalaire (nombres et earaetéres), des vecteurs 
ainsi que des tableaux de seataires. 

La programmation en APL consiste à savoir 
utiliser ces opérateurs d'une mare adéquate 
afin de réaliser des opérations complexes en un 
très pet nombre d'instructions. 
Dans cet article nous allons enrichir nos 

connaissances para série des opérateurs Ingiques 
relationnel. Nous verrons ensuite comment il 
st possible de constituer des programmes Qu 
fonction) APL par un procédé très simple de 
numérotation de lignes, ressemblant Fort au 
BASIC. 
Puis nous étudieruns plus à nd un opérateur 

de base, l'opérateur « inde». 
Pour Lecteur ésfsant metre en pratique Les 

notions d'APL qu'il vient d'acquérir. quelques 
pets exercices simples sont prop à La in de cet aricle. 

Les opérateurs logiques 
Les opérateurs logiques APL sans savants Louve oo > 

vez Or 

; ‘vi Lo Air 

“ion de éraeus p V07 on AZ 
pau @ù ainctement colle de 
Fate de Bone A es don Comme date l'opérateur e Le NON-OU Ingique V) 
méss lopérandes) X et doivent reste valable pour des objets tes Cet opérateur danne ke résultat be, Soie Bree des at Ode apr d'euro Pare OÙ 
A T2 uit des opérations et logique 
lui-même booléen ovi0 V0 

Eainons plus en détail ha! ! Û 
eur eee pra vit ur 

Loi 1 F7 
Le OÙ logique CV } Remarquons que le symbole 

Ce opérateur permet de ire S1 NONOU nique st formé pa a 
un au moins des opérandes est Le ET logique ( A } superposition de deux. symboles 
Sal Rappelons que lsambole | Le résultat es et seulement Glémetares le symbole OU  V ) 27 demande lexteution du pré le deux mpérandes om Saut à _2t le symbole da (1 tu au. 
mme à ordinateur ï Seau Tdueltier APE Unités 
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‘opérateur Index permet d'éviter les boucles de programma Informatique 
tion si courantes dans les autres langages. 

A1 — On suppose que X est un Srmibole Sianifetion 
X< | x ei PLUS PETIT QUE Va faute es Valeurs de X étales X&Y | N'est PLUS PÉTIT QUE ou FGAL Av? | Mtiele unes nt. NY  |XariEGAL AY? FE 
X>Y | X est PLUS GRAND QUE ou FGAL À V? | Ecapreson X 4 nous donne KZ Y |A C PLUS GRAND QUE Vo un vecteur bobo dant Le NY A DIFFÉRENT DE ve ments égaux à L dique 

ments du teur X qui sont die 
a = Les ds se me ets de 3 tes ments aux à Dieu au à À La So et grès pans, Le nom ane | Volumes du die mere», Ce nos sta 8 o péiu te TEE 
Sn son relativement Féquents 
<n APL. Leur compestion nées 
Se done to trapnes sur Le ca 0 ic un symbole démenti can 
retour rnière (ackspaee), le 1 ième sombole lement 
# Le NON-FT logique CA ) 

Similire au NON-OU, cet op rater donne le résuitat oppose à hu du ET loue 

Les fonctions APL 
Jusqu'à prés, toute ns ue 

dons ve oriiteur dapant LAB se son Fes en dt 
Expression APL 8 caves, on 
pau ensuite sur RÉTUR Fépresion es merprétée et 
immédiatement exe. Ce mode pére STE US rt 
men sat et done tout 

Si tous les opérateurs sant Wales ver 
Les onérandes umhques, us rue : mg a 

: LOMFERENT Dr ane dun mom antee ave EE re employés avec des opérandes | une suite desprestons suseue 
o alphanumériques Gomme PAT ble d'ètre exécutée ultérieurement € La négation logique (2) RE de one de ae Loaeur néon loue (AE C7 SE ra APE ans nr RÉ 
a cu es are mi 
dique Li dans lequel nous avons travaillé DOMAIN ERROR Sans le dire jusquà présent, Nous on décauvrons done, comme. Me 
È Lexpresion édesus ma pas eur Jordan ef mate pe 

Fe de sens en APL Larsen. que Sara 
ÿ de Poutbien ou anis NO en APE de Le ms 

A emplo S opénteun Malo exéeution et définition } 
out F. du em Qu VO, LE un mod à te 
LAS Spore à en ème à Un ul ui à orme L'un Emule relationnels AO pau sen ES LE BP 1e 

usé Les de manière came lempoïds lon appel Le abla, 
a En tam Tate du mode exéeution melent de Gmparer de opéane 

entre ex Ca epérateur sant au nombre de 6 Les symboles qu 
les représentent Sont és das 
ques tableau résume les sim. 

But derire ne expre… Qui et le made ah au mode 
son AP qui danne à la vante énion, on ape dune un bla 
A La valeur 8 SR et plus grandi du nom 61 des opérandes 
que Ci valeur non vom defini Pare 

ee See L'expression B > aura poue le 
ÉD à résult LA elle est és et 0 7 MOY y 

À résultat de l'emploi de ces non. La Soltion put done V ZFONCX 
nc Len onde re 77 RTOTOCALCÜLE SOMME. 
est formé de ere LE sien Cette procédure indique donc à Fiant « OÙ» et 0, à NON ne RENE ordinateur que ous Sons 



Présentation du langage APL Informatique 

DR es ë an AU D eat done nie Pa as AA aa ls 

RC onSe Haute SR Rae ne 
re ayant pour conséquence de Emendu) nous Lire passer dans mode LA V7 Satin, de so manne Exécution. Notons que le texte de disparait done puisque est 
in fon (ou programme) APL Tapons ensobée dans a motion 'opéne 
ue nous venons de lper EXSLE MOY 10 20 30 ur Fours en meme et que nous Nous obtenons : 20 
Rauvonsunisercomme bon nas Le premier exerple diffère du L'opérateur 
Send so pour Fondue, second url veceurdes éléments  jagex (à 10ta) 
pour Le sauver sur une cas. On on eut au moyenne ‘ 
Resa reenreeme qui peut mêtre défini qua Nous repenons la descriplon fee oment de ext 8 Par | de pertes APL ave do PL Hô entends, Les muméres de RS qu es ele Sims qu Fc dote le loc ei Bies dune Foncion APE tu ut ces nuanss peuvent à old AP, Nour avons 61 importance em ce sens ques per. prior pare un pau oues et cel tué jusquà prédemt ave 
metent de repérer des imstruetions faut admetre quel chui du type les pérateurs saute. lolques& en vue d'opérer des branchements es sul Une are dupprècueclatonnel ce que tou nee 
Mis eve nous mous en oGeups. ton qui ne Suequiert qu'avec une doi fie au minimum pour Be 
roms pus Ur ceraine priique, Comme le dit dune certaine eeucté. APL Voyons ques sont es différents Robinet {ef téérence Diner nf en plus des ous puise tunes de oncons AP, Ces line. phique (+ lechoisd'undeces Qui ont Pour ns index, come Sons peuvent avor Un Fu Eypes d'entétes, pour une fe pression, xpans 
Emphle où un ul expo. Ho brie par un mage, dépend tn avoir aucun opérande, en avi en fit dela mature du traitement Nous li Malte En A 
in uen avoir deux, Le tableau 2 t aussi du got et du penchant de er Lu sente lnsemble des coma Pusager! L'opérateur index, symbolsé 
ons pbs Nous aurons 'ociion de soir ur tre Brecque ik» SU 

À être d'exemple et pour com par Lau Un cer nombre ne sou forme moque sou 
mener à vous ire Semi ls d'exemples que lustreront forme dyatique. 
maañces ent es ditents pes emploie de fonce Sous orme monadique, 1 ao 
Toni, nous allons program ion Surun opérande ur est un nombre 
mer le aleui d'une moyenne &n Si nous réféhissons à notion nier N le résiat et le veteur isa divers miéles de nc de Mn ART pos ons on nombres entiers N dors evo qu sa en Fa d'un ur 7 212 fonction ide ave Re do Tonton de he 12248 Fiat implicite. 
re Tan 2 = Le pe en AP. DIX Favre v 
BV es M ET CN" "S Tapas Tue 

+ fonde VIT 23 47 RE = : 
Here Len | VALUE ERROR imp Done | vroncx | vxroncr 
TU à ca man x are ve [ee [02 FONE] V2 HONCR (72 x ONG 
ae TT valeur inconnue 
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Présentation du langage APL 

La imite de Net évidemment 
Tonton le Fordinater su Lequel. 
on ina. es male sont des 
mate Bb, Ne um 
um à 2° À aoû 28S 

Cat opérateur et rs utile 1 
permet bien souvent Lover ls. Boucles Si courantes dans 
autre lntases Rémarquans que quel que sit 
N.2 1 Net da à N Que 
pastis si N 2 07 à 0 donne Peirement dt mu avons re An Vecteur 1) qui ne comparte 
eur émet mas qu a pourras ans extanee ben réel Ce va. 
Leur un pe déroutant s'appelle 
egeur Hide etes dune grande 
Mie en A So vecteur 
V— BONIOUR, ÇA VA 
3 aus dome La tale du Vo: Leur qui est 18. SC ous voulons éutite de Ve sourehaine de 

Ses GA VAE A ue 
are 

vb 16 
18 és le vecteur Vrais 
9.4 2 6 vaut dune 

II I2 à HS 
V.19 + « 6 Indique que l'on 

grendes 1.11 18 dément de 
V'aui œrespondem ben aux 
artères res 

1e Sous forme dyadique, lopéne 
fur à one ke nom 

“Sa forme générale est à sui 

CN 
L'opérande de gauche G estun 

eceur et l'opérande de dre D peut dre impurie quel tre 
Her 

L'onéraeur a oecurrence n per 
met de déterminer potion dans 
Le vecteur G où lon rouve a pre. mire oecurremce de lobet D: out arr ie déiiion, pre 
ons quelques exemples 

TR 

La première oceurence du nombre se lg on 2 Pat 
dans Le Vecteur TR D. 

BUS 

Même signilaion. 
AVE A ; F 

La première ccutence de À 
ans mine DZ route en 
oi 2 ei ex une comen 
ui nie en a que À appa Set as à a chaïe NV 
Déimisonmo un tableau numérique de 2 Vanes et 2 ele 

Des compas des + premiers 

Informatique 

a dd 
7 

12 si Ha 
si 

Autrement es nombres 1 et 3 du lbleas À appartiennent pas 
A setéur 2 4 (leur 3 du Eu 
Aa Le 2 da taeau À se roue 
dans a À postion du veteur de auèhe ete du abeau À en post. 
Fm 2 de ce même vaste 
a ati, Fopaneur ecur 

eme er am er ve 
mere occurrence d'un, où Ps faremen de deux éléments durs 
An vtr re Que eme So des formes telles ue 
39270228 0 

MAIS OÙ EST DONC 
ORNICAR à 0 
. €. puiGou 
Références 
bibliographiques 
(D) Le loue APL. 8. Robinet 
Fins Tciip. 71 0 hmaque pr tééhne. ni 
Abrume et Lacourl, Ed: Her 
ane 1972 probe ce appliquer Le Lore 
ame AP, 8, Legrand, Ed. Nas. Sn (9 

g à à pour 
den Le Prohatn numéro de Mcté-SYNE 

1° Fabriquer un beau ayant 2 plane, nes 
4 colonnes garni des nombres eme 
Soi à 224 eus 

2 2 Soi un vecteur V — SL 347. Erier 
en une seul expression APL un vecteur W 
nt les dément seront ceux de V saules ombres RéBaUS qui Seront remplacés pr 
ns 3 — Une progression arithmétique est une suite 
de nombres dans laquelle un élément se D 
déduit du précédent en ajoutant une valeur 
constate appelée La son K. Nous suppo 2 — Le résulat sea un vecteur à 2 éléments 
Serons que le premier terme es al à ele 
dune ser done 1 + R Îé Nème | HN D) R. Essayez d'écrire à 
fonction dadique 7 2 — 

RAR 2xA 
ROARTA N 

ui EE vecteur dE N premier es de a progression arhmétique de pre 
rer terme et de aise R 

Solion des exerelces proposés dans. notre 

À — A estun cteur mamérique de 4 éléments 
1 A St El 8 et + PA es done Gal 
$ Lopératon. » 14 À const à rajouter 
a aléur Là éhaque dément du vecteur À. 
Puis à appliquer 2 au FÉuMat À ma pus Shane de imerson 2 À + l'est done Gal 

NOTÉETEL EEE ET-ENS 
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La forte tête 

L'imprimante balistique OKI Microline 
‘est équipée d'une tête à aiguille d'une durée de vie de 200 millions 
de caractères! Elle est désormais disponible en boutique. 
AAvec elle, la petite entreprise et le particulier accèdent enfin 
à la “hard copy" au meilleur niveau professionnel. 
Cetques tant par fn tits 
sorte gui gras 2 ns patois En tn de par SUB LE comes (oct rase parle 
be a rare screen Ours. 
296 cartes ACT soc at ae gains 9 Ste dee SÉmBigre aupres CHEN 

OKL.. ; 
Ce matériel est disponible chez les meilleurs spécialistes + 



Le langage PASCAL 

Nous avons déjà abordé l'étude 
de la programmation avec des données 
Strueturées. Nous avions vu que lorsque Les 
données manipulées sont de aïe fixe ou imitée 
l'est possible d'utiliser de simples 
enregistrements avec ou sans variante 

En revanche lorsque a taille des données n'est 
pas fixée à l'avance et done varie durant 
l'exéeutiun du programme, est nécessaire de 
décomposer ces données en morceaux de taille 
fixe que l'on relie entre eux par l'intermédiaire de 
pointeurs. 
A ces deux ituatiuns correspondent deux 

mécanismes différents de la gestion de La 
mémoire l'allocation automatique ét 
l'allocation programmée des données. 

L'allocation 
de la mémoire 

Toute variable V.ulisé das 
un programme PASCAL dot être. 
préalablement déclarée comme. ane an certain pe 

sur VET 
Ce déchrtion a puseurs rôles ere autres lu permit 

Are au compilaeur d'aller auto naquement à varable Ÿ un 
Bis de mas mème sufsant ous Fanger toute valeur de 15e 
{es valeurs om done toujours une 
Hit supérieure pour tale de 
eur représentation en mémoire 

La ble de mémoire loué nest 
ependamt pas als Air Sraton 

sarl INTEGER 
réserve pour la variable 1 assez 
de place pour ranger oute valeur 
rue permise par Le lang ms cle ne donne pas à ue 
leur initie paire, Pour 
out aise une imtrusion 
dtectation, par exemple 

ee] 
ST estuntypepoimeur vers ur autre type K savant déclaration 

we T=IR alors le Mo de méme réservé 
Aulomatiquement pour La varable Vas prevu pour contenir une 
adrèse mémoire qu devra inde 
ques l'emplacement d'un autre 
lee de iype R. 

Sapin Dore 1980 

2 pour Les valables de TÉGER, Le bo de one 
réservé pour V contient ia 
met une dresse quelconque (qui Pa en général sueur Sani. 

Pour Lintiliser on peut 
procèder pur afecuaton de la Valeur dure autre variable U de 
mème (pe Llle-même ilasée 
précédemment Dans ce ca Le 
Varubles Let V poimem vers le 
même De de mémoire de 3pe R 

Cependant, SV dot pointer er va ble de mom, 

on ue la procbdure NEW en 
Écran Pinto 

NEW (VI 
L'uiliation d'une variable 

paimeur non ae pri es Féslts totalement mprévsle. 
a rarement Sat 

L'upel de La procédure NEW avec un argument V de tipo T a 
done deux ete une rt lle permet a réser 
sation dan mouveau bloc de méme de ype ao 1 T. 

MICRO SYSTEMES = 197 



Un bloc de mémoire alloué n'est pas initialisé. 

(Te | 

Informatique 

est un peur vers Le ype R. le 
Bac rene et de pe À "dire pan, cle ré af: 
faion de ldresse de ce nouveau Bloc à Le variable (ou a chan 
d'enrephtrememt denné en au ment à NEN 

Un peut done utiliser NEW en 
dou FO du programe pour Allée Fadresse dun mure 
leg de méme à une arihl où 
2 un champ d'enregatrement de 
type pointeur 

En parler, un appel de NEW. peut 3e rouver dans un 
Boucle déprogramime ct lauer un 
dauveau De à chaque tour de boue Une quantité arrire 
ment grande de mémoire peut tre Ai demandés dans mis des 
disponibilités de Le machine 

isme d'allocation 
programmée est plus louri url us Ge à uer 
ue lalocaion atomique. Mas Sn permettant de demander un 
nombre quelonqgue de Bees de 
mémoire, fre à poste de 
des os de tale atbairement 
rade 

Nous ans maintenant précée der d'une telle cmtrutlon mor. 
eau par murceau pour une exp San Btimetque 

Construction 
d'une expression 
arithmétique 

Dans Le programme EXPRES- SIONT de aigure 1 à arabe À 
de tune EXPRESSION à pour 
Salut dadrsse d'un enresètre men de re NOEUD 

Si ans avoir alone l'esp 
‘on désire le nommer dans le pro- 
rame, Eur dique qu se Mauve à ladreme coenue durs 
FE Ce re note Et en PASCAL 

Segntre Gore 1900 



Le langage PASCAL Informatique 

lésrur ete constructions de Façon eau Plus agé En combinant cete notation 
ane notation poimée pour es 
tamps des enregistrements on 
Pt signer LS amp de lente 
trame pointé pour À inst EL GENRE désigne le 
ghump mieu le genre de 
Fenprssion Eee char st sal 
3 OPER sors El OPÉRATEUR 
content l'opérateur de 1e, et 
EL GAUCHE, la sous-expreson 

Pour permeure d'imprimer 
l'expression. éonstruite. nous vor nous dans le protamene La 
racdute ECRIREPAR qui sent À den on notion complétement 
Faremhésée expression qui est donnée en aréument 

pomcipde de gauche, Eire La probédure ECRIREPAR 
Fadrese d'un bioc à louer pur et réeurshe, Cest que 
NEW) qu coment lement La Mure 2 monte sehémat.… Sappelle dlle-même comme sous 
ment ba écrivant, 81e quement LS bo de mémre procédure Co pe de gran 

En usant se notions 4 st à dents maments du on imerdi en FORTRAN et en 
dune possible d'affecter des ealeul de ce programme BASIC. et permis dans pleurs 
Sahel champs des enve — aut admettre que te cons langues dom PASCAL. L'uilis 
Ssrements ee de primer | trulon de expression à © 7 EX tion el rursion permet url 
So le représentation Vune asserlboeuse livagt pour nous de simplifier. considérablement 
pression animique, Semen d'éner le means. l'écrire des programmes, 

Le programme EXPRES. mes de las permetant due 
SION 1'a pour obccuf de come. les types poimeur et enregisire. | La figure 3 mure lexécuion 
rare présentation delexpres ment Nobs terroms ULéMeure. de ce programme 
LED: men plusieurs (chmiques pour 1H LANG* 

Initialisation de pointeurs 

ve 

bein 
NE (ui 
Viaus 
NEW A 

end 
D à ut méme rs dt adm 

Ce fragment de programme montre litilsation des variables pointeurs Uet Wave l'adresse 
dun nouveau bloc alloué par la procédure NEW. La variable V reçoit par afecuation l'adresse 
du bloc pointé par U. 

Le schéma de la figure À représente l'état de Ia mémoire après exécution de ces tros ins- 
truetions, Les deux blocs marqués (R) sont prévus pour contenir des variables de type R. 
Remarquons que (en prineipe) rest pas possible de mentionner ou d'imprimer explicitement 
Les adresses. Celles sont créées par NEW et manipulées par affectation, mais leur valeur (est 
Aidire l'emplacement des blocs alloués par NEW) n'a pas à être connue du programmeur 

Saptantre Oct 1920 GRO SYSTEME = 139 
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Le jeu du re 
Un jeu de carte très ancien 

Les règles du jeu 
Les S2eures d'un jeu sont 

eméentée Rares es de ph de À 22 Chaque latte. 
ox présente 2 le. En début de. Pate ous es lets soirées aa, ans être montres aux 

jun. om US SU écran gaie anse + 

Le premier joueur retoime une Jet En ahgant sa ration sur 
Fran folanne een Cette et 
A aa à 4 age, Le Jour 
a os llarer de iouver La 
ponton del deuvième tire er 
Pique à cle qui st montée. Au 
gremer coup. ce est impossible 
en sir et ke Joueur cho une 
deuxième let a has Celle 
appart sur cran pendant quel 
Aus scvundes, et cheun doit 
cher de se rappler pote de 
es deux Lette, pour une ut 
Sn ur Les deu lentes sont lots 
caches el d'un» pase au Joueur sun. Cauet ue 
Pere Lire au Radar. et ent de reroer là post de Le 
Séeonde Si Les deux etes 
diem, bi man passe 
Joueur suivant Sills sot etiques, celles-ci lui sont acquises € ao temple 
Ra par es 9 ur étant Cet À de jouer à move et 
d'essayer de rénover ame autre 
pare vomnlte Trsque hours Les Les vont rates du jeu. agrunt s cl 
Qu us à ere Le Ps de 
ares simples Tes rues du Jeu émancée 6 
dessus Gant simples de dors 
Pie de Eire artnet 

Gepbre Outre 1980 

eur au même dre qu'un 
Autre eur. Ma seu éme 
désir pot être un ban Joueur 4 memüre. Le. maine devient lun ad ersire redoute 
Be et Tea même mer es 
facultés de Mémerisalion: pour 
ul rest à maire niveau, Nous Allons va de que manière, 
Le programme 

Le jeu se déroule sur l'écran où 
sa des toute es paires de 
His, en ges de 13 points. 8 Une te ici est pen 

Le pr ur astérisque 
9 Une ler rame est aiehée 
8 Une lare acquise st repréent 

“Ain déter de réaicher le Les complet à he phase du 
Jeu est a app au lacet 
Au curseur pour pouvoir modifier 
une ler maillement, our 
écha, des eurctèes de comes 
spédfiques à chaque machine 

Dans Le sine de La Fiure 1, CHRS D a rememer eue une lune, CHRS 7 Le den uns potion vers La dre, as 
sans moe hge er cours Ce 
qui ne permet pas d'utiser le 

fe sont sus partait 
de programme 

La phase d'nitiatisaion com 
porelereervatioms mémoire des Hbleaus 
1 NS Gants le um le joueurs: SP comen Le Go des pois 
Requis ar Chaque Joueur 
coment l'emenble des leures 
és sue Tran 4 du om Biche Une valeur mule iique 
ue le a dt acquise pur um des joueur. 
18 € contient a ste des css dont 
À maine Gonna e cm, au 
mème lire que Le jus, Cie 
de evo au cours du eu en 
Foncan des leurs rune et 
des aus de mamie v de la machin 
SG un tableau imemmédie 



ed 2 ann man 
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Jeux sur micro-ordinateur 

que set que end a pase de Éngrtin ati ds péaonS 
Élares 8 Vent La valeur et Femphce 
ment de lue éeerement 
nn d'niliuon, chaque joueur imique som mom. peut 

Avr de un à sr joueurs, Le der ner dant émaiquement da machine Pour un. mme de 
Jaeurs ps poto faut au memes La dimension du Heu 
$ 
Début d'une partie 

Les les sont choses au 
fanard, 61 rates Néguentielle 
ment dans eh Le tie 
Sen Lei quacune lettre 
aa sélctionnée plus de 2 os 

Lafhage out écran est alt ur à'hgnes de TA astrques 
Aout LS tes sont caen 81 
Acune ma encore 6 rar de 
is La fonction RAD génère un gone also etre et À La 
Fonton INTIRND" 26 + De une 430 va done aénérer un non 
Pre emier compris entre LA 2, 
ar ice 

LS iniatons en début de 
re compatent 

8 La sclechon atoire du joueur 
8 Lame à Por du nombre de eu 
fes connues par La magie, 
8 Lame à rod nombre de let 
fes ques pur Le Joueurs, et 
one reliées du feu 
Déroutement 
d'un « coup 
2 contient le numéro du joueur qui à mai. SI est un «dre 

Pau» quan sera à déterm. er coup jou st eagrunt, Le 
est deb ge 600 permet de il 
féreier ls coups de la maine 
nouer éme ue proprio 

en indiqumr Fabsasse Le 1 à 1. SX l'ardonnée Me 1 à À de la leure 
Au veut retourner Le programme conte La val 
dé le cet répare (im pt 
Sie. lettre relement présente, Et devième proposition difièrente 
de 1 premiére). À postiemne le Siréaur sur Le te choisie en Le 

Sapronère Gtae 1980 

remontant jusquà ha iene au 
Quate, puis en L déplaçant ver La 
rate squier 

“Célee es ah à la pce Sun astérsaue, er Le programme Sens une bouge ane 9081 
Pur perce à Chaque Jour de sauver de eue late. 
Ltonetion CHR RO) 4) 

era be cmmversion ASC du 
Sue de tree D à 20e on 
Saualent ainabétque de À 222 Le Saueprogranime Compris 
mire ls nes LU et 1230 es 
SG qu détermine La for del 
Mach pendant Wu Re déroule 
ment de pute, Nous avons ur 
ue dre tbleau Cut coms 
Ve des pains des lettres 
connues de a machine. dans CL À momie de eties connues 

Dans un premier temps, un 
ambre Des Ure ou and Si 
ere et Supérieur à CL aueune heure met retire de Le de Gamme S ce nombre à es 8. 
eur où ai ent de dite st ac ar 
Fa es lement Suivant ce ui 
permet de mer à colonie Faculté d'u oublier w de la 
rachie. La corsuange 2) he à 
Payne 1180 correspond d'un oui 
des les anse reguent, Pour 
mine joue eux 1 ut modifier cette valeur. Ave 50. 
À matins est dj on adversaire 
adobe, 

Dans ur deuième temps Ace qui ie d'être retourne pu. 
Un Joueur et ao à cle te 
des Lies connues, à condition 
ue ne soit ras de présente. 
€ es icrèmente ane nouvelle 
aire st om) et potion et 
rangée dans C (CU) 

Le cup du joueur se terrine 
par rotour du cueur à a ee ri escete audessous des 
ares afhéhae et par lle: 
et des ges où se trouvait 
Fancenne question 1 don alors effectuer une 
deuxième proposiion, qui donne 
Heu aux mêmes séquences + Dénacement du curseur usauà 
Fa potion de la tire noie. 
1e Afhage en dir de collec. Délai pour que les joueurs puis 

Le jeu du retourné 

 Ettement éventuel d'une case 
Se ue de machine S'Enesairement Gvenuel de La 
mouse dre re. Le programme examine alors à 
La he BIO LS deu etes 
Fétauméss constitue pate, 
Dans ce Les pus Joueur 
ont norementes de 2e nom de lire eurees du Jeu es 
ds meremente de 22€ Le dr 
peau ST est ms à L pour semer Lin Sup gagnant, Ce deux Etes 
Sont trs a te de ls qu une connues par à mactine, 
Elles ÿ ét encre Pas l'écn Gt Gorisé pour 
eme sat ur paint à la de Ehaque etre eurée, sk ste 
Fisque à La pce de chaque lettre 
“nouer qui vient d'lfectacr 

Danse cascontraire. a mai passe 

Stratégie de 
la machine 
Ceci découte directement 

des réaes du jeu et estelle que 
is dim ousmèmes Sms pare est dé connue 
par examen de te € et de la 
At L correspondant aux valeurs 
A es onto lors So est 
dou A ee machine demande 
l'aehage de ce case. 2 Si aneune pare complete n'est 
San or mac hot au 
hard une potion qu'elle ne 
mad ps encore Leur ne sert à 
Fin de retoumer au premier cou 
nelle connue) le contre 
our de unie coup SL com 
Plment de cette aire fu parie de aise non. chat de noue 
Kad une lire enoore meune 
Sète. 

Une parie se termine, lorque 
Laure etes ont BU rer du 
pare de part des Joueurs En dre décroant, Par age de réal 

Le programme cijim, ave tous ses commentaires 61 LS 
tableaux de Variables oeupe 
Roch en mémo 
H EYMARD-DUVERNAY 



nous les connaissons 
avec leurs possibilités et leurs limites 

nous les apprécions 
nous Vous proposons 

les systèmes Commodore 

Las perphéiqes eg and Mat gai an 

3 boutiques à votre service : 

ÉPOCRLLS PARIS 
COMPUTER SHOP JANAL LYON B M EE Lyon 
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+ BALE SE 
 caraur hé Sn | 

SHARP 



évolutif | 
ex-stock 

- Il est arrivé - OEM 

+ MP/M et 3 postes auppl = 
Systeme 2D20M4 
MP/M de Dipial Researeh 

+ Module SXZ80A tépendant 

ZS0A 4MHe 12Mb 14° Shugant 25 Mb 14" Shugurt 

Sssième 25 mais 
DDDI Et le système est complet 

Masarraxis FRANE Hs SnS 
63a.52.11- 326.21.03 

__ Formation continue à la micro-informatique 

Nous proposons 3 possibilités : 
1 joumée citation m Suge de sem 1m Se de rique Sami momie. de papa Sc. es sapins 10 

mi oc u med 

K l'informatique douce fais tt Brent rar 



Bapcons qe le ME HD 8 eu un | _ 2: Dam une mémoire Ite au ème. St nie | 

LE MICROPROCESSEU 
EN ACTION 

16 best dépose d'u 
His San dun mt de 

rer 
Mrrrrrrrrr/ 

a | cdi tout M dom mens ue | ps à Simon ME | ne HSE. Craane des 1e mains et 
La comoosion géné Sun système ann our 0 VOD compote tre 

renant 2" ss Æ TS 

Un ouvrage de 152 pages dans lequel P. Melussan décrit Le microprocesseur d'ime mani 
une este pratique a mi eur particutérement simple, le MC. L4SDO 

techno CMC 
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APPLE II 

Commerclisé en France au mois d'octobre, 
APPLE HI est le den er-mé de La Sueièté APPLE Computer. 

Avec des pwibiités améliorées par rappurt 
à celles de PABPLE 1, ce nouveau mcr-ordinateur vise 

particuiérement Les applicath 

L'APPLE HI peut être eos 
dé amme une all ar Be 
ar à PAPPLE 1 Le proceseur era ex const our dun Meroproceseur 6302 er permet 
re à une conception mule. fr agullles costruteus res 
et re adressage dirt le TH Kocets de méme. 
At ré ave 9 Koctets de 

mémoires VNeS qu peuvent bre Sendues à 128 K'octets par 
édjotion d'unités mémaires. 

L'APPLE Ha @é conçu de 

ns professionnelles 

minière à mouvoir atilier (or 
Reureusement Les programmes 
tant pour APPLE 1 Ceux 

Sramme démulion 
énéraeur de cartéres est is Si en mémoire Ve Les 

Frac sont done dons par 
éogramme et, de ce Fi, pau Vent être modifiés a gré de l'ul 
Hteut, Vous pouvez user es 
aphabets préc, cytlique, drabe 
El le des caractères ASC 

L'effo poré sur ke gisel de 
ce mate merrmeur se munieste dans sun. SHSEMS 
d'xplaaun sophie: SOS iSophsseted Operating Ssteml 
luc fe, d'üne pat ae pe 
Lor atomatique de memoire en 
nd pose Léxecuon Sn 
programme sue dune adresse fuck sans imerventon de 
Fuite. D'autre part realise 
Péiphéiques et n'es plus nc Fire de connatre que ste am 
Au umecteur qui rl tel périphe. ue 

En our. sstème d'exnoin Sion gère le unes de dsquetles 
SPAS Get ivre avec une amie 
mas els peuvent re eme à 
mode. Le modes de visualhation 
fre 28 hgnes de A0 caractères 
our Le mess ue 6 permetent utiser um grue de tres 
haute résltign en ne Dane 
APPLE pate delement un convertisseur dtLanalogie ct 
Siné à a génération de musique où 
de voix Fume 

Une ge elendner fonc. nant Sur tiens aomserve 
ne du temms. même turque phare. st plu sous era 

Une mere sie au sandard 
RS 252 et un port url pere 
ant comeuon à une impr 
man compétent Les press ete machire. 

Le créneau dé pur Les sons. auteurs concerne Pnapalement 
lu es apphatuns profit es 

APPLE Compurer commersa 
ise PAPLE I sous larme de 
eux systèmes ès: a for. 
mation Aa 6 à Word user. Ces deux systèmes de 
mème confuraton CAPPLE Ace une unité de iquettes cor 
ar ra prima) ne 
Fée qu ur ur loi, Le re 
mer et fumé aves Vs 
frogramme de management 61 née ie cour Le scan 
paède un logiciel permettant Fédtion et Le ratement de texte 

Le prix de APPLE I varie sel À onfsuration ere 4 40 
PUS sg comme en France dns La plupur des points 
de vente APPLE 



POUR VOS 
APPLICATIONS 

NOTRE EXPÉRIENCE 
DU MICROPROCESSEUR 
(6800, 6809...) 
Un bureau d'études, une équipe d'ingénieurs et de techniciens 
afientits à résoudre vos problèmes 
- confiez-nous voire cahier des charges. 
“consultez-nous. 
LERTIE $.A. engineering/informatique/électronique, 
Nos produits 
Cons Industrielles/Donneur d'ordre/ Acquisition de données analogiques digitales / 
Prévention dela polluion 

ares connerie dertie 28ru0 de la Broonnore 96300 PONTOISE _Tl.:030 24.55 032.25 46 + 

à n SAL SERVICE 

Un concept nouveau 

HNSAT SAT MSA 
CNET RUE APRÈS-VENTE 

ETUDES SERIE 1000 EUREP 
ANALYSES SERIE 2000 EULOG 
CAHIER DES CHARGES. SERIE 3000 
AUDITS D'INSTALLATION SYSTEME COMPLET 1000 | SERVICE «PLUS» 
PLAN DE FINANCEMENT AVEC LOGICIEL 

DÉS: GODOOFF HT. femmes 
JAXTON INFORMATIQUE SA IMS INTERNATIONAL MARKETING SERVICE 
La Levratte 18 1260 Nyon/Suisse Rue de Vintimille 22. 75009 Paris/France Ta. 02281 77 33 Tex 288 198 1CCU CH Tel 254042 lélex 840282 



Réduire les coûts de logieel 
du Département de a Défen 

ADA : un langage des années 80 Ada est pas un sigle mais un 
purprénum. Cou de Aus Augusta Somesse Luvelace, colburariee 
 mathémasen. Charles Ha 

Siren is Adam Ctte petite base, inventeur Lune machine à phrase éniimaique lancée Le S mal 1979 re es 
sur fe eanal d'un réseau télématique mnuial dre comme le première ro passant presque itaperçue — rammeuse br eourt ul 

inaugurait une nouvelle êre sure mème conçu Le premier 
dans F'hitotre des Fat 

sn da 
D ne ee monte 
pen 
nr pere Rem nes een eue Dont Sn de das 
mé ete aan 
Donne SR de pi © Eee Par loue © Fe CAE pt out ER dar rar Rose dE ant Lee à en urnes es cree ne SR DUT net are P EE en ue où à Où Eee te nu be cr Em ares | Eee eus | toute Mans de ne pherions D En eo. Mr 

L TT tion tue ue 

Ro AL son Don Pre ec, porn de (nel dinars RC Re EU Se RS ne pe einer Masse or ane Ve me ae et oqle drone ne de M ET Cl ne mie Le Sans SM nee Mende Due 
Le proc connu sous nom de défense US nent retenus et valués: parmi de lamguge ver, dÉSeloppe. eux Fortan, Cobol, LI, Tapol. par Ci Honey wa Bu (Part Un langage de portée générale Ale 68. Coral, Pascal. Li. Soumission par Hoeyuell (Nine des années 80 vera de at LR umgage de marine Mo 
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ADA : Un langage des années 80. 

ue française), Euclid.… Mois 
aucun de ces langages Evous temps reine crespandat ox. 
Aer au car des charges du 
DOD lcromyme du Département dela Défessele Fortran unlan- 
age qui a vingt-deux ans, it OI 
Fier Roue, pas assez Sucré L'hut de olle »}, Cobol, et dc Fa aires nt lies dé 

Un appel d'ores tait alors 
Lancé pour conception d'un La. 
age qui réponde aux cr ed 
ns Suns un. troième appart 
LIronman homme de ete 
Basé our Ago 8, Pascal où PLIL 
Langage, compilateur 
implementation 

Quatre sociétés retenues parmi 
La Vingine qu étaler présen 
Les dévhappaient des proete 
indépendams + CI Honeywell 
Balle Iermeures, Se et 
SR. 

En mars avr 1970 es quatre 
projets écent soumis à une ce. 
laine d'égupes d'aistes. Deux 
projets rstaient pour a phase SU. 
Line de vert de CAB @ de 
route d'imermeres. Les deux 1neS disposaient d'un a pour M. 
ner Leur produite en repastant Les Ségo du dernier rappors 
VStccimanv homme daer) 
Ab en Juin 78 qui pra en Comme es etiques formulées par 
fes experts Mondiaux, Elles devaient également développer un 
Kaducteur prottype. En. une 
dernière pas de huit moi, di 

de cost langage et ee ester 
Le pro cent vamqueur de eut sène épreuves à pour. 

Suivi seu jusqu'en mars SD el. 
Lette toième et lime phase du DOb por essentiellement sur 
ali du lames pur des exp Dences uiialon en randeut 
Fate. 4 sion et sa Standar 
sation” 
Deux stivités se déroulent en 
même temps que ct lime déve loppement du langage Le proces. 
SR de Vaiation des complateurs 
Es des d'implémentañon 

154 Menosvsremes 

La première tâche es confiée à Aa SOI TECH qu do avoir remplit 
on com en Juileaoût #1 “Quant à lirlamuatn vécu 
Aion, me en œuvre US. Am re un conte abc La comp 
âme DEC. qui doit Fourir en Ségembre 10H un compilateur 
Aûa pour, l'ordinateur VAR 1PSO LUS A Force 
as encre at Le ie. est Fautcius question d'un comp 
teur pour ordinateur 1 370 VE Marie acement la 
laaion de Ada 

Un langage tspé 
L'imbtion du langage Ada 

st pas Pire vanter état de 
art as d'intérer Parmonieue 
ment des concepts et des tech. 
ques connus Bent come de Fexpétence acquis dans le déve 
loppement de lueur Langages 
dem du Paca (9 de Ne 
aus Wir | End, is, Modul, 
Mesa Sue. On retrouve dans Ada 
a arind nombre de eur Hé et formes symaviques 

Ta vaut de Ada est dre 
un neue genéri pour années 
A A lire, coment des Fa 
Ans our le cle sletfique et de 
puisntes rames pour à ges on gueuviés parles et le 
comte du temps d'exécution. 1 
Sparieiéremen adapi ét fur de loges de base, des) 
ere el de systèmes 
BD, eee de La partie alor. 
maique de sysèmes plus Bènée 
Faux tels que LS systèmes de 
conduite 'unaion, de contre de 
Maeies-ouu. ee Les. enseignements acquis 
denis quelques années en matière. 
de programmation ont eu une. 
inenee décisne au Ada — en 
ariuler Lot ce qu'un me en 
Fenéal sou Le Lèrme de programe 
mation structurée. Celle-ci 
onasie à commencer pur fr 
exatement le problème. à proc. 
er par raffinement success, 
développer le programme pat niveaux, le véilier à chaque 
réa rénvoser les dés au. 
eaux inférieurs 

Le langage et fortement ty + geste qu'un, contrôle set 
Saramit aidé de lutisaion 
un objet étant donné son pe 

Dans un souci de vi un 
mécanime de modulansaion, la ion de package té troie 

“Un simème. de. compilation Sérare permet a programmation 
Grece des érphériques et le développenen: Mérrehique des 

{Un come unique le rende 
vous, combine a sÿnahroiation. 
À commumation et excuse mue etre sci parles 

Des nié SU Pré Pour 
La détection ete iraiement de 
Siuaions dexespon qui se pro 
duisem pendhnt exécution: de out programme 
une de La mesure et de l'éqi. More Vols par équie de Ad le 

291 lee Un Bo 10, 0m pote Où tant décrié par al 
eur ext mu sun ut est 
As come, très rule 
Fate à Déscares au au défunt 

Pan Cal qu'on doi Les qualités 
de nl frnçise en mate de. Lésaie "a 

Mirille BORIS. 

Se mn 

rs ar Je 

Do En D Var an fra 
Dam par D mom ee 

aprem Dee 1980 
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Téléphonez-nous durant la deuxième quinzaine de septembre. 
Nous prendrons rendez-vous pour pouvoir vous présenter 
personnellement les systèmes que nous exposons. 

sera, bien sûr, présent au SICOB. 

PS4 Vous paies ja par vont Qc de agi de dou de ns et, cnrs abs Pau dt A Le date Qut ee de 
ee ete Fe cat A op orale dune de Met ot de Cages un pape que nous av abat part” 
dun Vadéadque Ir Prottionnel THOMSON gér ar mice 

ORMATIQUE SYSTEME SERVICE 

ns: : F ee SE 

7 PUAGELECRE CLERMONT FERRAND 
INFORMATIQUE Fa PSS AG poste 248 

cEnTRoNICS 
aies 700 

DIGITAL Equipment 
1e LA LA 120 

msi. 

PERKIN - ELMER 
2 Vies BANTAM ED, Super OU 1280 

TEXAS Instruments nimes sr ON 800 Enr runs SR 73 

GROUPE COME 
168 MERO SYSTEMS Pa en Le Sambre tre 1900 
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CYBER 205 a ur ee mn —————— EE me Ft sat L'haper-srdinateur Le plus puissant du mond tie ti Ds: 
00 mtians d'opérations par seconde, 22 milions d'octets 1ème PONÉS D eRnaUt 
de mémoire centrale, un maressaue de 17.6 M acteisde  demséeibontes 6 en apulonX 
mémaire virtuelle. uuelaues chiffres impressiomants — dhaeun deux ayant un aux dé 
néermant ce érdinateur aux dimensions nouvel, Kranser de 200 mans bte par aconde Le dub mémoire et 

ue ous Le Gama Peuvent Sale Simulrandment à cts 
adence sans perturber le pres tr de tratement vectoriel Lun 
de canaux Gate à ant de 
me ei de maintenance pour 
Feu os d'informations et Selles performances du sys. 
LL CYBER 205 dispose a og 

sl debase du système d'explot 
Sum CYBER 20L0S affrnt hs 
ss acc à pari de Lt. 
Baux Mers où d'une en 
Focul d travers des processeurs 
Fromsux, 
Déco par des techniques de Smaations asatées Par onde ateurs permet de déccter 

eur de conception et problèmes Gessnehronsaton le costrueteut 
rule que 29 types ire de 
uit LS ce qu contrbue a mé 
horer da ab 8e à Smpiier 

La conception de la mémoire Conçue fabriqué à Arden His Les opérations arthmétiques sur viril du système et Là Pa. 
danse Mimesonle CYHÈR 208 des données en ableaux uen vec. suñse de ses PRDSEUrS SUP 
At le dermiersysième de La see leurs ave une ele matraion, ment Les Comines de El 
0 de Contro Da. les opérations pouvant Gr sur 32 mémaire el de temps de cales. 1 AE pour répondre aux exige où 64 bis, se cmpose de 1 à 4 es. de lle, 2e au Pesoins 
ces de domaines complexes 18 unis de Iratement ogmentées.… 'aphcations nécessitant le rate 
ue ls recherche séropalle, Re L'vantage dune tell lehique men d'énormes volumes d'info. 
Eène. nucléaire. levploration est de permetre iroducton de matons érère où Li mééorolegue, À Souvent opérindes toute es 20” LE CYBER 205 peut être lié 
Fes dpurible dés anver PH} nananceondes, Cesare à chu. pour ls Simulation des 5)tèmes Luntéceninledu CYBER 205 que cce dhotoge avec un Eu nérommtiques complexes €! des 
se comp de Eu processeurs, lb de résultats pouvant ati. _soulleres de recherches arods Fan scie, autre vectone dre 00mallons dopérndes (64 namigues. Pour Goncevuir des 

Rappelons à 6e sujet qu'un pre bis) ar cond Avions plès Sr a consommant esseurscaär féste des per Pour les applalons meigeunt mans de carbu. Les quatons 
Fons etre 2 nombres alors Gun pas une préon sur BED mésaies à La conception de 
proseur Vesore Haine des Passe de Uavaler ave des sucres de grande all ns Qu 
Hpértins sur des tbleaux de dememot, sit sur 32bi, ce qui La Simulation des conditions exe. nombres imac. véeur) Permet de produire 2 os plus de rues ayant un impact Ur 
Te processeur Sir sure le ésdlats par cle d'huoee @ sicures, Peuvent être ais 

ésodage dettes le sms attire ail le dé de SO mi. parle CYBER 2 
'éompr les du proxeseur vec. lions par seconde. L'anasse de l'effet des vagues 
one, Lun solaire use unie La eupaeé dela mémoire cen.… et des vents sus plate-formes de 
PE d'isteueans de 64 ms 8 le met atindre à milions de forage et la détermination. des 26 repistres qui permettent mot de 64 Bt, so 32 milors po de contains sur un pont 
d'ccroire  vsse de tratement d'actes Le lux de taste des Où um Barrage Expent de cles 
imitant ls age à mémoire données ere à méme et le Mess et de teles Perfomtan. 
Le processeur vectoriel exdeute processeur es de 25 6m de ces 
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niveau 1 : débutant — niveau 3 : a 

ELECTRONIQUE POUR ÉLECTROTECHNICIENS 

ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 

PRECIS DE MACHINES ELECTRIQUES. 

ECO 
LA STIMULATION CARDIAQUE 

LA 
CARDIAQUE 

ns Techniques et S: 

L'ELECTRONIQUE 
Au A 

à mure SECURITE AUTOMOBILE 

: PERFORMANCES AUTOMOBILES 

ntifiques Françaises 
teur et technicien spécialisés 

ÉUEMO OPTOÉLECTRONIQUE 

20 monraces PERIMENTAUX OPTOELECTRONIQUE 

Marc FenRert 

PPLIQUEE 

"vor. RÉDUISEL 
couscHManoN VOTRE CONSOMMATION 

D'ÉLECTRICITÉ 

ECONOMISEURS 

LE PARISIENNE DE LA ADO, 
de Dune 



COMMODORE 
nouveau SHRÈMES CBM 8001 

Le CM A est systéne de gestion à oct 
Ses carmetéritiques Léchniques (écran. 

lé de disauettes) permettent d'envisager 
du nouveau 19e d'applications 

L'unité centrale 
L'unité centrale CHM 8052 du sème à une apparence semble 

D au modèle AU Sim peut virieur ne ire de ce detier 
A par alle de son run (2 
AS au eu de 9 Son vie 
pe machine à dre coma taches de ane suphamen 
ares AU Cabot ESC er met de sortir u mode insertion et 
RÉPÉAT Mptlion des carats 

ns erlon du CHE AU avec Le cher AZERTY sea commet. 
cisce avant I fn de Lan 
Fr version comp end done les 
mis SET 8, RE 

Le eonirôleur écran été quel 
que peu modifié etui un SRE 
Qui réduit le temps d'age une ge sur l'écran. Le 848 à 
sui Deaneap d'autres carter 
ligues qui permettent une gestion Gé Tran plus performante ei 
nique on eut agé Bree au langage machine. 
eu de caractère est samba 

Aie dci du CHM 3032 D que Le ps et sous emo, Éd 
Leur es en mous meule en 
mode PORE SH FA a me 

d'fichage du carats Jours de 6 pans 81 En made 
rinseule.2 À pois Bancs ss Eaque caractère lent Le 
Aura 

D'importantes modifications ont rasée au niveau SORT. 
WARE. Lesystème d'exloaion 
résilen sur ROM cup 20 de 
mème et comprend Us ram des paris limemreteur BASIC 
eur dégran &te momiteur de langage machine. 
Lieu d'écran est besucoun 

pus perlormant ee iérete Fotos ont 8 ajoutées à alles 
exam au Le HO 

Les ps imporames sont La 
fonction SCROLL qui permet de Faire déler un este Aura du 
Faut er Le as ou du as Vos Le Faut L fonction d'insertion où de 
Apres de hs ur écran et 
À" défnnion d'une Fenêue En 
Sénat Uolomnes sur28 flancs. Vous pouver alicher des rénoinements dur Le Waut de 
Fc tes protéger env 
as aan ie de to nes sur 20 lignes par ex 
Een tone none pair D 
aime par des mouvements du 

Le BASIC référence HASIC 
401 à 86 complété de nouvelles instructions. qu permettent de 
gérer lune de double lonps S'ure manière lus ample Sa ro 
fine de gataue colle» et 
lo de hememaie here etre dure plus quune sonde 
ins els dévabe des cas Les commandes de so des ist sont nombre de 1 inégrent 1e DOS SUPPORT un 
Que Les Le fonctions du 2032 BA Lutin des Ter ft 
là fonaton APPEND qu per 
met d'ajouter des donnés das un Féher équenti. 

Dax tas supplément res réervee DS DNS pomme. 
en de coma LS MMS 
érreur déramt du FLOPP 
L'u 
de double disquettes 

La nouvelle unité de disguttes 
CHAT 00 du spi en som: Are autour dE RES FU rar MICROPOLS 

La spa de chaque disquette 
ex de SP Races teurs. ce 
Si permets «enfin ûne Spa de À Mie au es de 
quete pouces 14. Chacune des Asauete compote 7 pes cote 
pra entre 22 et 2 secteurs En us des conétions els. 
Aude ur les Lots estate 
A 300 Le CNE HO comen 
né Bose hrs res et AS cmplemens Lee que Tone 
Fo e come de que sur daque Lesysleme de gestion de Reier 
raie St Smbe au pre éramme RANDOM 1.0 fout 
see Les CH AO. mas a \or 
Son CHI SOS à cie mire au 
DOS a nermet de gérer des er 
remets ayam une loueur opte ere le A euactétes 
Les enregistrements som mis Ds Ans à a ui ds autres Et sont 
Fésurés pour ture où me à 
Jour par commande RECORD. Le nouveau syaème de Come 
modo 6 doté sement une 
imprimante 132 clones 

Les pifommmces du CRM 800! Le destine plus partir 
ment à gestion Les PME e des 
Services décenralises des arandes Sac Les pris du miromrine 
Leur CHI BURZ ue um de ui 
queries seront annoncès à l'age. 
Son de eur présentation au Coin 
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EXPLOITEZ UN SURDOUE! 

or. GALLUS 
n aut un sur Data Systems 

Gallus Data Systems. Un miero-o 

1. COURS PAR CORRESPONDANCE 

oser Perann PERMET ton een bo AUTOMATSMES DUSTRELS en 
mro-rdlnatèue aucune KIMI 2#0Fm  APERNTAR EL, 220Od2ROmnEt 

ettecteus disques pour 
los: ingenieurs, 

Industrie ot Université 
srumentation. Devis industriels $'Syst daveleppement 

mer ordinateur r ù 
F Cartes SYSHOD St reduction, 

1 informatique center ses ubne so nu ra an sesoi 
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Ordinateur et cinéma d'animation 

Le Groupe de Recherehe Ie de l'ENA 

Linstut Natona de l'Aude 
ssl à té impt des Le 
ques dctroniques et informatt Ses du traitement de l'image ur À réaon este en ment 
Faust suc recherche pres 
Sie 2 sur es anphaions Spec 
res destinées aux prod 
Rues. 

Psyché et un «périphérique srphique imelhgent spéciales » 
etant de ason entre dessin 
Fur et l'adinaeur 

1 permet, dune part d'entrer, out es conan, des eds 
ans aime d'autre part Es rester et de es mer une FO 

se charge de racer es images surlran dun lever couleur 
de remplir es surfaces, de définie a agur des ta, rs duminn. 
She leurs couleurs, de masquer À auras cuchés, & 

Ari 2 est un programme 

ra 
PSYCHE et sun programme NNIM 2 

d'ordinateur qui anime es rap 
mes us de PS en Font Scénario er par le dssimateur: 

L'exploitation dé systeme Psy 
ina phases Chronolouiques 
L'entrée des données. 
L'nimateur race es dessins et {anne se ordres tri, uortin. 

mines. te) à line 
tbleeuraphique Psyehétrate en temps fc ces infor 
Msuaise sur un éévseur leur 
ts mama aux forme br re une membre interne À a 
de chque dessin le contenu de 
ande magnétique une souro) 
L'entrée due scénario » 

L'animateur dci son « scéra 
Me Ce programme peut ie st 

Anse Sur des cartes perforé SOU 

fragré sur Le clavier d'un miro- 
ordmaur qu Le mémorse et 
Sienllement lé 

La Han vers 
le traitement des données 

L'ordinnear, qui est mai du 
proamme ANIME 2%. reuit 
sou lorsque lon apporte au centre 
informatique Li « Bande soute » 
een scdano oem 
nvoie sur ue ne Lane 
d'aide due merite si 
du mem 

Lurdiuteur at ion es 
sis qu'il enregistre évemuale 
ent sur une Bande tique inde rés 
Retour des résultats 
de l'ordinateur vers Psyehé 

1e même ul aura pu ire 
pce va traduire en images. sut 
ques ts dr it 

so, amie. A6 NU 
de oinateur 

si ant ral 
Dans cts muse, linimateur va pouvoir come a juste de 

un scémanu, man ur nas 
ae Le rt Sur Une tale montage Him 

ae 

Obtention du Ft 
{Une is l'animation testée. 

Bande ru ste depuis Le début ar Pyché, Sun dit 
de mue de Que photographe image ar mes dans res 
DS nes 

Philippe QUEAU* AN 2 

Le concours « création artistique et informatique » 
« L'ordinateur peut-il créer?» Le mythe du 

cerveau électronique commence heureusement à 
5 disoutre 

La scrpion du système Psyehé- Anim 2 st un des nombreux exemples d'applations de 
Faformatique dans a era arltique, 

Peutétre ave-vous, vous aussi, dévelupé 
dans Le cadre de ven activités professionnelles où de Vos lis d'auires pes d'applications des 
ninateus arts, Le concours «eéuion aristique et informe Hiue », oané par La Mission à Finfomat 
que» consiste à présenter des œuvres plastiques, 

musicales audiovisuels ou écrites synthétisées Sur ordiateur. 
Les objects de ce concours sont simples Aransformer les énormes carats de traitement A de synihe des ornaieur en 0e eh. 

ques portes de sensbits renes cime 

Pour ous renseignements et inscriptions 
‘Agence de l'informatique 

{Concours Création Artistique et Informatique “Tour Flat, La Défense, 92400 Courhevole. 
LOMEAENS 



Oubliez l'interface! 
Il existe un seul pC pouvant commander directement 

un afficheur LCD de 8 digits plus 8 symboles* 

“le SA AGO: ce micro 
ordaieur ordinaleur MOS mon0-<hin est 
Aique sur le marche 

Disposant d'une base de temp d'est IT 

por (ll 
names SAA6000 
tEipione ins 

al, contrôleur Aucun autre micro-ordinateur 
4 bits ne consomme moins! 

Carsetéritiques spéciales 
IT Semicondacteurs “es Bains 

semiconducteurs ITT 



————————— vHro0 l ocpont 2 K de RAM Lim ue 1e Stème dexplotation 
Un TRS 80: le modèle II DORA EEE 

Fans direct à mémoire er 
Conçu à Fortht Worth au Toyas, gs mode 1 de como le 

né commerell lé en FIN en Ja ét terres Toutes opérations d'emré et de soie Ses pertunmances Supérieures à celles du modele 1 nn 
ui permettent de vente compléter la gamme des nuuveau dk veseur. wcre-ardinateur à usage professionnel AE RE veus TRS, sn 

Aévéluppés actuellement sur Le marclée Vesta d'imprimantes son po: 
nie 

La Line Printer 1 imprime 50 arcs par secunde sur des ane de 20m de lreur et e 80 
ratés chacune les arte Fe par empla de mascules et de mines dans un lormat mat à pans 7x Te Tone Some pur emrnement ar 1e: 

À in fer 1 à a déve Long pour de aplaions né. 
tante Vies upéiure ct des Mignes de 139 enr sur une lueur de Aem. Moses et mises sont imprimée à ue 
Meme de 120 crcètes Par seconde. Des cartes pars ares newet tre cho mar le Vogel ours tres et les mises en Gide dam 15 rapports imprimés. Le mésanime à te 
Leur aa imprime de re 
Aus en commu dune largeur 
pouvant aller jusqu'à Sem. 

Des lol d'apictan pour 
Le mage sont en ous 'ébo. Fation compabité générale. 
tte Pnentaires, son de Somptes Cents ii dun ro. 
srumme « Maling Lin. meux 

L'unié centrale du modèle 1 ues et en minuscules Sn dan Re SP et construite auur d'un mror Vo de Sem permet Fe 
ocesaur ZA0A La pan de cu de ligne ue Htères méme he de ce means. mama ou de 40 caries Lara Pl imporaie, et une Heures ue 33 K imac 26-4001 Be Sieme denéeuon vupéieute à 
ut K made 2-42) Lam" Lecavierde pe profsomel sl damodée ce ne TRS que maumporé de Wie de 4,76 touches Cr Mamerque 1 Bu partkulirement destiné pacs de sueuage suplèmen. séaré)pasaeplseur loncioms AUX PME 

Avec une pat de mémo 

te de 300 K ae y compris le tels que comtes, commutaion, I peut gère, entre autres, un sistème d'expléaton Disk Ope.  Mujuseuies, conservation, répète ventaite de 10 00 amies tré 
Fine System (DOS For ina que deux touche à fon. ser des appart de estion pré. 

Le modèle IL pasède une lo prpramimble Son prix am La vos de base 
sise d'exécution double de celle Lemodéle uiise commelog  @ZK avex dnive incorporé st de 
du mode et trvail en mas. ce de base, La Version du Bank 20NOF TTC 
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Contrôleurs pour 4 unités 
D. (5 e1 8 pouces) 

avec FAIM65 MES de Rocien EN 
CETTE UUTUELT 9 
complet du marché 
économique* et performant 
ep nn 
ie D sde 

apnée pi au BUS STD SD at 900 
Toutes acts, ensogremen, EM, induite 

lechnologie 
“Winchester 

8 et 24 Moctets 



Un alunissage réussi 

Imtallez-vous confortable 

iniule est de Um. Chad ER TS 

incl du fuel as le rar 

ère eau op grande 
poor freremonter le L EN 
unie deu que sertie SL lat comdemnent eu ale Fo mas mis 
Description 
du programme 

Latine du prgranune pa rt are Dar phase d'initiation, es 30 on remarquer Que Ale mama de ei pou 
Te à rade Énoate de ene méqués Aa ie he d'in Dee re mods ma dant Fo comp de ft ui sont los RE mergiasnt entre A Por plie ealeie Se eu néatte sais on 1 Ÿ S'rposter de L'une Su he 18 et S4, pour ne malt Le de ee one née decete» Vies en MEME, Se eme HS à Eve ira Su hr es oi péter pu db 
Du EC ARMES 

quete pour condo ter. ses tA 
SA La line 170, une arme Son roma ue le re 
pour omsauene de Tare Pau: 
sement du» Lurur Excursion 
8 Le ges 0 10 som ra Sauemnnemen es LEM 
Elsiques de Le physique net: 

où 8e tation de la une et Lien detre ua ans entre deu ans Lai de cute mt à 
a pute us dtians sont molaire sie tent de ane À San Gi d'un. 

faire à mots de 20 me espece, aient Ca le “br 
de ta vou Le à DENT) 

Marie-Laurence HERIDE 
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Pour moins de 10000 F TIC. 
Goupil 

le premier micro-ordinateur télématique. 

Venionde be 



LES TERMINAUX ET GOUPIL : 
ab dois Un DENRURE télématique 

SICOB OEM SEPT 17-26, 
STAND NO 33 

Nous expasons un nouveau Madèle 300 baud 
80 et 132 par igne prier terminal qui ant des 
periormances iechnique de haut de gamme 
des services fables: 
[ || Modèle 305 Teri 

porable avec ieriace 
Écousique et metaique 
V24 aussi avec 

tres ASCII APL 
| a 

F Mode 312 Terminal ; GOUPL ex oras de nés a émane 
EL AATS Sen Leon de ba LOUE © A on ee le sysème Sc FAN aie 1 menteurs 28 pré so om JU D ts de REPRONE nee. F3 pans don sis nt RE BASIC de DK dE REPRON. a en ven ba 

adsl Tite mn Pour S 208 fran. ut ieurasoutique rune a ur dispoxe de a Verso de be 

E] p communesion Gers 5 stuetions de  LASE Le chver AZERTY de 104 INPUT 2 2 et PRINT # 

Séñe tan parle cn pion avec un BASIE OK develop ut 
pour imprimaes et périphériques USA pur TSC et eumpléé pur d 

-0tShateur doux clause Le coupleur acoustique permét Au-delà de cette version. plu- 

us ons cu Gare en Farosqu [RER RURAL por 

AND LMTED nd aenéto-as Re 

maloral Snes Z ame soi arale en option. grand ab te ion. rais Deux pres 230 volsaurla le aus ceux desprulssions bérales re helene branchements et des PAIE 



BIEN ARRIVES A CLERMONT-FD. 

Les micro-ordinateurs ou le nouveau langage 
de l'informatique autonome. 

vous soyez commerçants, industriels, scientifiques 
fssions libérales et toutes collectnités : un de 
Vstèmes d'informatique vous convient certainement 

des logiciels adaptés, ls peuvent effectué 
vos travaux de gestion : comptablit, facturation 

fichiers dents, stocks ou tout autre 
À usage personnel : jeux, dl culture 

onomiques et performants, les n urs périphériques 
t à la portée du grand public 

s  Neyrial Informatique ao 
5bd.Desaix 63000 Clermont-Fd Tél. (73)35.02.70 

LOBCOT MONSTRE MAELIG vous propose de le 
comprendre ses 
# A DOMICILE : {MAI} — Cours complet destiné 

Aux Étudramts, Enseignants, Miero-Amateurs, Tech 
riens supérieurs et Ingénieurs, 
Comprend : Cours détail en 5 volumes dont 100, 
schémas et 50 manipulations — Carte MAZEL IT 
prète à l'emploi. 

* EN FORMATION CONTINUE : (HP2) — C'est le 
PT avec un stage de 3 Jours en RÉGION PARI 
SIENNE. 

+ EN PRÉPARATION NIVEAU 1 4MP3) — Rappels 
Ge logique combinatoire et sfquentille en 5 jours 
{1 1. hebdomadaire) 

* EN STAGE 6800 NIVEAU 1 M4) — 10 jour. 
nées T1 JL hebdomadaire) comprend un cours en 4 
Volumes restant acquis. Manipulation sur MAZEL IT, 
pendant tout le STAGE. Utilisation de transparents, 
jsposiives, banc complet avec extension. 

fMPS et MPA se déroulent en INTER et ; INTRA ENTREPRISES, Actuellement en région ENVOYER À MAËLIG: 6, av. Georges Clémenceau 
parisienne et départements limitrophes. (D 01-62-62 91300 MASSY 



Presse internationale 
les tendances 

par Pierre GOUJON 

Après nous être quelque peu attardé sur les méthodes de calcul 
et l'historique du nombre 7 vu à travers Creative Computing, 
nous a paru intéressant de dégager cette fois un sujet particuliè- 
rement développé à l'heure actuelle dans la presse anglo-améri- 
aie l'ordinateur au service de l'éducation cr de Ia Formation. 

Ce sujet conduit tout naturellement à une seconde analyse, 
celle des conséquences de l'informatique sur la suciété et plus pat 
ticulièrement sur l'individu, comportement sexuel y compris, 
l'on en croit une publicité parue dans Interface Age vantant les 

Le pare ent Pa de arm Ty a an 2002, ls Babsomine Men dEù 
ae es pins ee fem à Psp 

ne = 
CREAnyE Con ui 
Fume mtcesante due sur lsviisiude done de La ne ur res on es pour 5. Fan. Le ls Mains ont emmener à Somaon a au ie um La mme de ua me dome PENIAC Pas de F0 écmaless en Ha, su ÉD GO leniron AS déamass, en 10 L'arice H ar de auseurs Rd de ut js Sent Pa ur en out Ta aps à amp ds teurs deeiques Le moe co cal 

mérites de programmes destinés à exciter vos fantasmes. 

Le mar ln fomle ENCUEnS Foe OUS | sean 
A sm VE Vie Vi Te VE Te V sus 
Ta en BASIC, Ge pare denemedpraneeue | "enr rue das dau à rune les Fur prgrae comme de nn = Er je A Pro st 
Le méthode lue ourime Les 

fat reeieness [ex tee aPLeonée ere Le duen | VAE 
rene TS dur Gen Glam [EEE & 
RS nn mees eus PRE Gens [EE ee PUTNE ne manne pu ue mode ane eu me and, dut, son (Der Se mi end pee 
ln On rc sr ne le de apr depot han a D a drole Lee émane suce di Ge sureee Rae per 

ae ui de laneueur à mr fher see On demon I lonet que La pr pour que retail ea A ace que e gnetR ut eu de panier Gt 

shop a mrorama er nee APE pur exemple at Spas uen de ge Fond nom aa 8 À mehode de Mori Cal 
Ce sente Japan pré. te ur mr Se dote Rs dique qe page ER ar Pda Gt md s 



La pédagogie 

tin Én on 

La pére connue dre nd eme ae dam Tous Eten “Comme me MICRO COMPETNC Dum 1n s 
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1e pr Ban rompt profeur, Mas ta de Que Race de ordimteur Rlaene Les pur eme 
ananas. À Er ar 
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Fes meme up. pre Ron Fonson d'in eté dterm laprenee ennemie Rene ddl 
mer proprement di. 1, ef Fun Ton cs den daeméermner LS sonde 
1 amies Exidemment dre 2 ha pores Es a vie ae Caen Somnan de de que lt En mare Ve mien Vies guess fonamentes 
nn po ce en mème fem. LS me dome 

“CE ais qu je minis re pe pour Va, Lot nur dore de COM PÉTER AGE Van D une Ah sn la es 
pad que pparion de mas 
Kit iéhnapes st versa LE che Era ane, 
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Éromae en. e lese 
tomes as ur 1 ce eus D nl abc sos LÉ comme se math Sion de rer enevle Somme ea Von sum LE Sur 4e fée. 

Presse internationale 
Les tendances. 

L'ordinateur et la sécurité 

M Ce ne san mas Les orders qui sont à cri 
els s, ce sont Le homes (Creative Computin . 
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CREATIVE COMPUTING Era re ame 
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E : EYROLLES 

| LA LIBRAIRIE EYROLLES ‘| 

GRAFCET ET LOGIQUE INDUSTRIELLE 
PROGRAMME 

des lecteurs 

Formule y: 20e a moine pour maté 
+ Fe 

pe so de dem de 
1 Gba PER 

Lee sous rames pes Miche MAMON | mot crane PSN Cha | her peurs ere mar O$. Cris A tom amd da | Demand snes 
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des lecteurs 

Programme si mes Pan 
de recherche à HaréeE 
d'un nom 92 Cle 

« Banques » 
de données 
et « Bases » 
de données 

UN MATERIEL DE DEQUAUTE 

faute 1 6 ion mer ntomaique. un serie permanent 

PROVENCE SHSTEM » 74 re Saint 37 MARSEILLE QUE 
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des le notre 
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micro ordinateur pédagogique 

Cireuit 
contrôleur 
d'écran 

notre 
sélection 

Oscilloscopes 
bicourbes si uerone M] 



des lecteurs 

dues bureau études de | piques ui cnmpéent es 

pat ane de pra Bin ee CAO dom de | Les codecs 
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ce | SE M | US) me 
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mobs. us PteLea bus Lu 

À parie du 17 octobre 
MICRO SYSTÈMES chunge d'adresse 

Le courir des eceurs, loge permanent one la revue sécu, devra désormais nous 8e à adiesse à 
MICROSYSTÈMES 

4, RUE DE DUNKERQUE 
FSU PARIS 

ranara NS ne Bros 2708 2788276251, 2732, 2537. ho 21h er un commueur lu Z 80 cons 
mére aur Bon ue 
RAA Tampon de D 
ous Le loco de 

re a en timalteur teneur dre re inefece ennbe/ soie en Foch end ae 
ration à 1 ik 
one sus 220 vob 50 bte Len sa Am 
Ftte) iron sur srocx. 

| Jélectronique 

m7, de iFeure CT PRE 
Ta 280827 Eterten 307 
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l'imprimante EPSON TX80 
possède trois atouts : 

+ SA ROBUSTESSE 
N PRIX 

ES CARACTÉRISTIQUES. \—— 

un micro 
ordinateur 
portable a 
votre portée : 

Automate Int 
45, rue Beaum 



MICAD 80 
La première conférence Eur. 

ésie MICAD 8h aura com te par iueur LC ADI seen: 
ra au Son sus l'vide du misère laut du 2 au sophie 
“ 

La partcputon de conference 
e Formations et de nationalité di Héretes fer de MICAD) D un heu 
de digue, d'échange d'expénent es. autour des males potes 
Epplcatins de ta CAO dors Les ti 

4 de Malacher, 38240 Mes 
Fan T2 70 MA 
Pa pl rm rc 1 

Journées. 
micro-informatiques. 

Les deuxièmes Jouméss miero- 
informatiques de Grence se der feront au CLÉ À. (Centre Uni. 
erstalre d'Education et de Forma 
An des Adulte 17 au 2 février 
Li Ce deuvimes Journée rot 
at de Févolution des marées et 
loges pour miro-nformutique À estion, mas etant plus pateue 
Mérément ans Vers le clone 
pement des Mierophoceeuns lieu indus utomatoaton de 
pracssus de production ei itésre. 
Ton des merapracesseurs dans Le 
produits His) “tte manlesation, comparer ne expo de maté, Un po. 
ramime de conférences et des are de Domain, 
CUEFA. Damainc universitaire de Grenoble, 
Saine-Marin-d res, Be 8 SAT Grenoble Codex 
TL: O6) SELS 
us ps dites crc 

Stages 
micro-informatique 

L'université des Science 8 Tec 

= Iniiton à a meronfommutique | Lesinseritions auront leuen sep de gestion = 48 heures, début 1e 6 Lee au service de Formation ont. 
sobre 1980. prix: LD F rue de lumiere de Tours, rue L'hcogrmmation struerurée de Tanneur. JTOAI Tours CEUX. 
BASIC 2 64 heures, début le 27 Tr M MATE 
novembre 1OBO pe 2 MU. a po mas Exploration des systèmes infor: 
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Ps MD Le ste Did Gé} ouvre da Par du PP Au 

HR iérmine Dee 
eu PS es sn 

Sp BASIC een mn een tbe LAC A oenne dere  nE dard Dm Te a dun en Pre PR San D on ais Rae nement CM a eu ou MD re novembre a (cb Did Rat de Men do roro Vo Pa DA a ae 0 A AR 
plète avec mise en œuvre de toutes ts 

a Er 
l'ordinateur. Grues Lion anne de programmes nn retulgs Sd mat upon br de ae IE nee 
mec S pis et Éducation » un concours de pro SA ec sa Sa ee 
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Stage 
à l'université 
de Dijon 

Dans le cadre de là formation 
connue le buraoie d'atomat 
que de lünierse de Don onanse. un sis de programmation de mern-rdinaleur 6 d'appremtissae. 
du lngage BASIC, Ce sage durer Lente heures, du LS au 19 septembre. 
oi 
SUFCOB. 
Université de Dijon, BP. 21004 Dijon Cedex, 
TA: (SAR a em ee à 

1, 

AVEC. I 
Le 7 Shlonimeratoral » Audio 

visuel 1. Communication 2 
AVEC 8, se endra à Bari, aù 
Pas des Congrès, parie Mai du 
F2 au 17 amer 1981 Le Salon era ouvert au grand 
pub du mercredi 14 au simedi FT jte Outre les mate et systèmes 
audiovisuels <lssiqes. lectron 
ques et phone, À VC. Ni Féservent une place pareulière aux 
maté de partélétilon LAntioe. 
Teerel, Epeos. magnétoscopes, 
camèr dlctroniques id SqUe, jeux élcroniques, merordina 
leurs personnels, Lléprojeteurs, 
se De plus, une setin sea réservée 
à édhion à production et à La 
fasion de programmes visuëk et 
audiovub, eune autre sclion aux 
saoéés de verve 
SDSA 30, ue Hamelin, 75116 Paris 
TEST. 
ar par mots 

Introduction 
au PASCAL 
sinon PASCAL + pus les aspecs du lang 

pl pariuérement celles abor- ant a gestion de es. cu. 
ie et ratement arphique. Ce Ave contient de nombre execes 
roblemes de programmation lus. 
Aa bien Lange 1h come un ouvrage de base 
gourou porn rat se ame 
Varser ec Le PASCAL désormais 
ponibe Sur de Romus Mate. 
seb. Antroduction av Pascal Pere Le eux 
Se here Planchat, 75020 Paris 
TELE MLILTS 
D pa ps és 1 

Le BASIC 
et ses fichiers 

Cet uusrage est estns aux per 
sonne qui, Paadant Le tutos 
Fnmemaies du lavage BASIC. 
désirent développer sur leurs mere. 
rdateurs des Programmes mettant, 
nuvre ds Hem sur quels. 

Devant a muliiieé des BASIC 
ex des systèmes dexploaion. À à 
fau Rare an cha! L'ateur à 
retenu le BASIC » Mirsoft » dans 
a dernière verion 5. fonctionnant 
Fa te CIN à 
Le ous se coms de re 
Sages 

BASIC, messages d'erreurs le code 
AASCIL. complètent et ouvre. Le BASIC ee se 

9, rue d'Orgemont 
TAN Lansur- Mar 
D tm de 1 

Mise en œuvre du 
microprocesseur 6800 

Dans ce deuxième tume, P. Pa 
leso et À. Semetes comnétent 
Fate ue a famille NO et prése 
ent un sstème minimum point 

Le que aréhitetare a communs. 
Sim. shordent ete l'étude d'un sise complet le merde 

jt MERD 2. La derière partie de 
ounrage et consacre à 1 des im 'aphations-types du pot de 
ue mate et 

“Ce ouvrage 'adrese à toute per 
some possédant usamment de 
Simvaisanees dans Le domaine des 
Acchniques numériques. 

Au sommaire Étude eénéale du marée 
Etude du PIA G2/ER2T 
Etude de l'ACIA 60 Z Le mers -ordrateur MEKD 2 

Z Aisembeur 6300 Z Programmation en hngages 60. 
i& = Les systèmes de développement. 
Mise en œuvre du microprocesseur 
Eh mt mt de 

Sésame Dtare 1980 



Conde de procédés 

) ; 

LES CARTES: PRÔCESSEURS TM990 TEXAS INSTRUMENTS, 
UNE FAW UNIQUE ET EVOLUTIVE. 
Elle bénéficient de toute la technologie avancée Texas Instruments: microprocesseur 16bits, 

mémoires MOS, mémoire à bulles, synthèse de la parole. autant d'atouts qui assurent la pérennité 
de vos développements et l'évolution le vos équipements 

Elles mettent à votre disposition: 
sun logiciel exceptionnel 

au point sophistiqués 
des langa 
(Pascal et Basic indus 

Robots industnok, équipement dl télécom 
munication, conduite de procédés, équipements 
de télématique ou d'informatique, terminaux spécialisés, 
automatismes des domaines où notre farrill de cartes 
microprocesseur se sent à l'aise, 
épaulée par es équipes de support technique 
Texas Instruments, 

fs TEXAS INSTRUMENTS 
[SE] L'électranique quivous fait progresser 



FAITES CONFIANCE A UN RESEAU DE PROFESSIONNELS 
POUR VOUS EQUIPER EN MICRO-INFORMATIQUE 

Systimen somiintégrés Systèmes intégrés SD SYSTEM 
DYNABVTE DB 8/2 

Ecran de viuaisation TELEVIDEO 

imprimante QUME 

Sur tous les systèmes : BUS S 100. DOS compatible GP/M 
FORTRAN - BASIC. COOL. PASCAL - TRI. SAM 
Traitomant de texte. Gestion PME - WORD/STAR: TEXT/WRITER 

SEREC EDR INFORMATIQUE MICROLOR AUBE INFORMATIQUE 
28, ne de Ma Le Can 88, 84 4 Symparien 44, ru de Pa 00 NANCY 2 qua Bacaan SH LONGEVILEE ET fa TOVES re tee A0 BORDEAUX 7729 LC Ro TUBES 

1GP con ICARE INFORMATIQUE | ping à nav rca 
3, Capeaus 5, Gand Rue 41, tue Dupont Tes PAR. So SLPRIEST 600 ANGERS, manne LL LT Monseu RÉSDORF 

120 — menosvereuEs Septembre taire 1980 



oO ŒANPNLSER EME 

Programmer publia les camptes rendus een 
PASCAL es mr agen, is 

Un ivre cumtemat de nombreux anale Re programmes -eemples. et des encre dent rss, dormant nus M re Suit Gr sure à prosrammaon. og Mas 
Te D 60, 

Tekelec-Airironie amonce Vers 
Lee TEA, Un auveau système de rene d'écran délirant un da L—— 
NE à pure de Remix Brume Le OK Ques où de sourses Vo, n MONS de 
de dine secandes É 

1 possède 22018 octets 
Or ture Site stat 

Si de nombreuses males mer. 
Purée en ROM, 1 que raie 
ent es vanabhs ananas, la programmation avancée, | 
éoniréle de riceurs exiemes. et Aprés une de 

granmation star Chaire Det 
ne ue géndrale ang PRE nm een | net a 

ai nca Le ns de des 44198 FF HT et cout du ST à 

Asus dans sa version standan A passe en plus une ROM imégrée 
de morarmatn 

Programmer en PASCAL. Ce système, capable de déivrer BP, 20, vo 
aniel-Jean David, Jean-Luc Des JUSQU quiare récones, d'écran Ê 

camps Amprime ls textes ur 182 colonnes de 1 
Editions du PS. 000 hgnes pur minute et trace des 
9, ue d'Orgemont, graphiques générés par auteur à 
TH Lagns-sur Marne Fason de 6 pages par minute Locienr 
Pa tete nc 1 Le système se compose dune de microfiches 

imprimanteircase dotrosaique 
avant une résolution de 6 pots par OPTO électronique ilimêire ce d'une iterfare déD. 

« Op électronique » st le nom Tekelet-Airironie d'une nouvel rene timenie des CI des Hruvères, me Carle-Ver- 
tons Masson dont le premier net, 20 Sèvres TEL: SHISAS um et attendu Le 30 septembre 
prochain a Oplo électroniques publier 
des amies doser Qu um A | Deux nouveaux T'ésolution des techniques et des, 
rehershes des produienouveaux et Ordinateurs de table 
de leurs applations sur le marié Hewletk-Packaré annonce deux Le LEM distribué par SKOP est français Elle confroniers uüliss nouveaux ordinateurs de le, HP un esteuréketroique peemetiant là Leurs coneeeurs et chercheurs et DR2S Bet DST. échec automaique een temps 

Po is ntm ee 15 



une microfiche 1 est dé d'un 

méme de 4 Ko ere à 64 R 
Un ééran d'aichage cubique 

Lamour dors de rer de 
Aves édition d'un ebier sur micrfihes COM ou um 

dunmées mdex de Toners 
pre etre 10 ee 300 ces eve 

1 sf alors dinde la cv 
Sr à A récherne Le pin de œe leur es & 
31 80 E porn parte mater 
120 pour ei 
skor Te rue du Dr-Roux, SUIS Paris 
TE S.1C4 

Console 
semi-graphique 

Technology Resoures commer. 
FADM 1 de Leur Sigler. cauipée 
d'un mroprosesseur ND 

Elle sst dotée de deux. page mémoire qui pes Er sl et. 
Jement indépendantes adress es, soit enehaines (ne grande 
pass de 3840 cartes) La deuxième page Put en outre 
ue uiée en mémoire tampon pour ue imprimante pendant que l'autre. 
et A are de l'a 

L'aiéhage comporte, Ia vidéo 
invéne. te chenoement'étiure à emënts. Le soulignemem, Féen 
fureur, le mode prote 
“ce consoe Tone En mode 

consérsiummel et en mode Bac 
LS curières semraphiques 

Technology Resources 
2722, eu des Passamnters, 
92300 Neuil-sur Seine 
Te ATARI DS 

Programmateur 
de mémoires 

Digitrnis, représenté en France 
par Tékelee Altrone, développe Un Rouen Mrogrammaieur URL 
FUPSO 

L'UP-0, construit autour d'un 
miroprossseur cent, permet, leeure. a programmation et la Ve 

TIGRE SVSTEMES 

Pour écrire dans 
MICRO-SYSTÈMES. 

8, rue de a Pois, 78002 Paris apandant dan un EU 68 S6ston 1 d'équilibre du contenu 

2986-46-87 

cation de tous es conmosants pro 
amas 1 spose d'un clavier de 

made hoxadésmal, d'un 
“dique 1eme d'une eumime portant nes 
"our des formats Vars sci. 
par l'étisateur 
A'UPAOS peur opérer pour des composants avant JA 2 À 

dresse ee lgnes de dk 
Exceantans a éapaeé de 28 D is. 
Takclec-Airtronie 
Cité des Bruyères, rue Carle-Ver- 
ee VAAO Sévres TELE SMS. 

Traitement de texte 
pour PDP/11 

American Compaiers and En. 
meer commerce deux ri ments de Lxte opérant sur out 1 
arme des ordinateurs DÉC (Digital Équinment de La série 11 

Le WSJL1 emulateur sup- go parles systèmes d'expoiatien RTE RTUCTS 300, RSTS, 
RSKIEM et VAXNVAMS. Le ten: mono-utlisateur 
supporté par RTL 
American. Computers and Engi- 
IS, bureaux de la Colline. 92213 Saint-Cloud TE: 60241, 
Pur ph ma ce 20 

Sapin Dettes 1980 



L'OUTSIDER/ 2 \C0S 
SE eos 

1 RES 
« a 

SORCERER Sas 

Les superformances d’un système professionnel 

au prix d’un ordinateur individuel 

nn 120 + Co apr + Levin ni 
— Camaiches ethabtes ROM PAC par ni rés en méme 

ES. 

“a 
PassIBILITÉ IMANGEMENT MANGENT DISTRIBUTEUR OFFICIEL — 

more | - | 

| Sublicompo 
76, sv. Parmentier - 76011 Paré 

Tél, + 365.42.80 

Désir recevoir 

es 
Sapanre Dar 1900 es 



CHRONIQUE DU MAZEL Il 
Nouveau module 

PROGRAMMATEUR DE 
REPROMS 2708 

is approches Le MAZEL Il permet désorm 
différentes de la miero-int 
+ Iniation au miero-processeur 6800 avec la 

carte de base 50-10. 
réalisation de petits systèmes 
hexadécimal HEXEDAS. 

+ Iifition au BASIC avec 
+ Avecl'Éditeur-Assembleurle MAZEL 

un SYSTÈME DE DÉVELOPPEMENT ÉCO- 
NOMIQUE 

par assembleur 

modules d'extension 

Extrait du eaaloque juin BO: Tous les maténiol sont lnée montée et tant, Pr HT. 

TOUTES DOCUMENTATIONS EN FRANÇAIS, LIVRÉES AVEC LES MATÉRIELS 
SANS SUPPLÉMENT DE PRIX 

so; sercices simples + 

notice deserpth 

Points de vante + Project Assistance - 36, run des Grands Champs 25020 Paris Tél. (1) 379.48.51 
© Godis. 83, rue de Pans 92100 Bouiogne Tél 04.81.70 
À impact - 41, ue des Sans 62000 Clarmont-Ferand Tél. (73) 93.96.16 © Punch. à Soin 69100 Veurmanne TA. (78 887888 informatique 



Micro-ordinateur Son système d'exploitation (CP 
de Digital Rescareh lui permet de ÉCAn compiler CORO, BASIC. FOR 

La ia français TRAN  PRÈCAS 
‘ing Europe annonce la commercial 11 dispose d'un logiciel de traite 
on de son mer ordateur ECS ment de texte (Elite 4 000! 
so Le prix de ce mier-ordinateur 

ur dans 8 Version de base Equipé d'un microprocesseur dans a version d 
80 aie de memoire vive de 
BR cts où Exterile JUN CSS Telecomputing Earope 182, avenue Charles-de-Gale Le système dispose d'un écran 2 92620 Neuills-ur-Beine Hunes 8 colonnes, d'un cie po Te? SA: 
Fisiomnel ave ie numérique de eux mini Pons img Lo pa femars cote 24 

Système 45C Ve mer, ue mére ke 
Hewlet tard amonce le se lues utlsateur de IETK 

me 450. un 
ire 4913 nuumees. 

capable de repro pme era ere D 
Liane UE ue eee BASIC Bar ne ROM de ne armani eme 
Pat EDR pate 

Le sème pou smemet remit de compens probèmes Sante dde robe fuir irémensomels en den onu mi La version standard coûte SFR Bent Packard LA Crurabent, 8.8.0, 
coniinon standnd dus PS Dray des ie Penn TL SG An BG Par man cts 

Carte 
microprocesseur 6809 

Gespie, représemtée par Techno logs Resources, présente une cute 
mropraaeur Qu Vormat Europe, Dana autour du GRO Matra 

care constitue du mir 
processeur ON lo par une Br. 
loue 3 MH, dune mémoire RAM LK octets NMOS ou CMOS, dun 
EPROM 2716 ou 2732 a d'un inter Face RS 2520 

Toutes ls iso vers Le bus sont intercées on ÿ Loue Gulement 
Un système de redémarrage autome- tue à Tiniislisation, de Sema de 
unirôl pour DMA ai ae le pr: codage des adresses né rique 
Technolozy Resources 23-29, rue des Polssannlers, 92200 
Neuli-aur-Seine Tee TATAT.IT. 
Pur ph nom 2 

Enregistreur graphique 

Heat commercialise un nouvel 
nrésreur graphique IR 5204, 

(Cet enregotreur possède dix 
sis dilérents. 



re à um mater as à té Par. 
An esciateur meme 

Tous Les sera de con 
comparls TTL. Quatregumimes: sions enregistrement sont cs. ponbes- 10m 1OMV, TV et 
TV peine écho 
Heatihit 

+ TS0 Paris 

Ssstème 
de transmission 

(OPTRON, représenté en France 
a a sat CF. Fironique, pr 

Fone unsstème de tanomason de lonnses pur ire pique 

Limgénionité du système, ré 
rence DO, comme à Pouvo 

L'OPBSU contient, à l'une où 
Faure exrèmé den re pue. 
une do visible GAS 
A1) montée concenriquement Sue 
ne photogiode au scum de grande 
urine ensemble étant pce dans. 

pique existe jusquà une on 
gueur de 10 meurs et permet une Lranamison Bresil jusqu 2'Xmis 

1 est disponible au prix unitaire TUE IDE pour des quantité de. 
1 à 2 pièces 
CP Electronique Si, rue dela Rivière. 7420 Ca resur-Sene | Td+ SIAELIE 
eh Pom rt 

nes d'acquisition 

né Imtersi commise 
ae dacqustion de 

données sus le nom de REMDACS. ion techno CMOS. 
Cette famille parmet a réaistion Le tions d'auto de don 

autonomes RE ar Pheroraces 
Seurs pouvant re rie à an 
Adinaleur central 

La décentralisation des proc 
Fes acquis permet d'assurer un Krarement opumal des. Gi 
à la conduite de processus indus. Ans automates 

La famille REMDACS comprend 

16 vais acauiston analogiques 
L'Raston de tempéraus 

Éon de cart à bus de mio 
processeurs 
Diners RS 2H2NV 24 permet 
ani de couper eat précuiente 

Intel 
217, Bureaux de la Colline, 92213 Saint-Cloud 
TÉL 602 SH, 

Simulateur 
de voix humaine 

National Semisendtor vent de 
présenter un Système de Stockage et de reproduction numérique de a voix 
humaine, Appel « Spech Processor 
Sein (SPSI ce sytème dmerte 
Falemen avec à plupart des mer 
processeurs ei a de nombreuses spphaions ndusuiles et Erard 
paie Le Simulateur de Voix est const tué “de plseurs ereuts intgrés 
MOS canal N, parmi lesquels Un  Sprech Processor Chip (SPC, 
il ntgré de synthèse de La parole) 
Sc une où pluseurs mémoires de 
ais mémoires mortes ROM. La lechique mise en œuvre dans 
Le SPS comte en une numéro 

faune compression des signaux 
La parole numérique stockée en 

méme provient de enrepnire. met de vx humaines ta Parole 
reproduite content dune tous es is, out Le flenins 6 Lou: 
Fes es nuances de lot 

Enlaneionnememt chip de sy 
hése communique avec le memoc 
Les de parole (RON où sont iockes es mob comprimés ets donnée de 
Fréquence et d'amplitude nécessaires la prononciation » des mots 1 st 
possible d'accéder directement à. 128 Kb de mémoire, cest à 
quelque 100 mos en voix d'homme. 
National Semiconductor. 
28, rue de la Redoute, 92260 Fonte may aue-Roses Te: 60.81.40. 
Pa ph ms or 2 



MARSEILLE Anis 
EUROPE ÉLECTRONIQUE joumémoire d'éléphant. 

FORMATION 

CONTACTEZ MOUSE TA 16 SATA Te 0 

pro, eret 

D — toute GESTION coMPrABILITÉ lagamme 

PROGRAMMATEURS 
POUR 1332 CHIPS: 
FROM oc ca11 
Mn MS at ra 
EPROMS, 
Frame CD 

CONSULTEZ US ram] EFFACEURS à UV. 
AOUS DSTRAUONS EGALEMENT POUR EPROM'S 

Télex 430 227 
08 1h à Th au imanene et und 



URDINAT 
micro et mini-ordinateurs 

Une gamme complète de matériel Logiciels sur mesure pour: 

D SHARP MZ&K ox) 
OI APPLEIITT 2020 -16K 

ak 
location (8 KI 1 semaine 

1 mois 
care z 0. 
(CP/M, Bas, Foron, Cobol) 

PROCHT. 
SRSF 
sœor 
790F 
207 

Er 
280F 

D ALTOS 
de 2228 K 
de 00 K à 58 Mo sur disque dur 
de 1 4 utiaseurs 
CT 

por de 

PME 
magasine 
CEE ES 
médecins 
dentistes 

agents immobiiers 
pharmacies 
routes professions libérales 

PL EU 
dBHAS2K 
de 500 K à 132 Mo sur isque dur 2 de 1 à 6 uteteurs 
1GP/M, Bssi, Foñran, Cobol Pascal) 

à partir de 

7] 
2 mot de 32 at 6 is 

Ge 26 à 1024 
de 14 à 800 Ma aur disque dur 
Ge 1332 utsteurs 
(Baie, Fortran, Pascal. 

part de 

Logiciels standards pour 

magasins 
laborataires d'analyses médicales 

= médecir 
= dents 
= comptbiié géérs 

ET 
étude et dei gratis 
envai dans toute Le France 

IMPRIMANTES 
Okinicroïne 
FAGIT4630-132co1.-180clsbidiecl. 3,8K de Butte 
FACIT 4528-1220. 180ctsbidiect 
FAGIT4528.BDcol. 160 cisbidiect 
FACIT 45401220. 280cisbidiect 
QUE (maguerite) 

4900 F 
16500 F 
10900 F 
9400 F 

ÉETE 
ÉTÉ 

RECHERCHE 
om 
SUR TOUTE LA FRANCE 
POUR LA DISTRIBUTION: 

+ DE MATERIELS 
- DE LOGICIELS 

RESIDENCE AURELIA: 3, RUE JEANNE MAILLOTTE - 89110 LA MADELEINE - TEL. (0) 316048 : TELEX 130960 NORTX 



Care 
REPROM 16 K octets 

Micromutique, disuibuteur de La 
noté Oct 'Etetromque, ro 
pose Une sure mémoire 16 K ets, 
Fompathe avec 1 bus de l'or ser 

Cette carte comprend 16 mémo. 
Les de à K Bis arcanes en K 
Shi. Elec alimentée our tro Sous de tnsan. 28 V, = 12 V PI2V. Les bus d'arenses, de dns es et ent Sam Pulierss et 
compas TL. Ta eur REPROM 16 K se pince 
irestement dans. lExoroner 
Micromatiaue. A2 boulevard des Batignolles, 25017 
Paris 

Microprocesseur 4 bits 
NEC annonce le UPD 7520. un 

microprocesseur Mono » 

linterfce direct ete contre de six liéheurs LED 7 symens. 
Tntéré dans un Dot 2 broches 

DIP. ce mropracesseur offre une 
cap de 768 acte de ROM 6 
a de à bis en RAM 

En pus des broches dacès et de 
conte d'fihurs 7 segments Je 
9520 dispose de 10 lignes 
d'emrécs orties Deux de ces sortes 
peuvent être usées comme it. 
ice d'un burzr ie 
Doté d'un jade A imarutions et de deux niveaux de pile, le 7920 

Savère extrémement puissant dans Îes aplations de contrôle mécess. 
an peu de mat 
NEC Hectrones 
Avenue du Général-Leclere, 9210 Boulogne-Bilancourt 
Pr mas re 

Septemire Gear 1980 

Un dossier 
complet : 

MICROPROCESSEURS 
EN 

TRANCH 

Une étude détaillés et précise des 
microprocesseurs en tranches réalisée 
par Claude Brie, auteur d'un ouvrage 
consacré à ce sul 

‘Au sommaire de cet article 

‘e A quoi servent-ils ? 
‘ Les technologies en présence 
‘e Anatomie d'un système en tranches 

Les séquenceurs 
e Les unités de traitement 
‘+ La microprogrammation 

McRo-syeremEs 



Mai LCD 
La société BP. représentée en Fance par CP. Electronique. 

annonse Sommeil d'une 
ma de ons en technoigie 
LED. 

Cette marie est comp de 16 
2€ Sois 6 eut sis We en 2 ame de 16 surclre de à % 7 

Ce système itégre drivers et 
Lemesage dans un pas Ft rm dépasseun) 

Ce produit iouve son appt 
ans lag de Carat sh 
uma ans que de 5 
snnhaues 
CP. Electronique 
Si, rue de la R 
ses sur- Seine. FL à VO 6. 

Disque dur 
Informatique Française détribue 

en Frañce un disque dur de Morrow 
Disns Le Dci M2: Ce dique est adapte au bus 100 
4 conne 29 milians doutes @6 
rmilions pour utlsateur) Le Dis M26 et iv complet 
re, mieu, Sa ec Site déxpuaun. Tran disques dde 
onnels peuvent Eire out, La 
base est le Shupart SA Wine 
cher 

Le comrleur compatble Bus 
S10d supervise les trames de don. 
Dé communiemons avec Le (CPU vx vos pores entéesores 
commande, Stut et Gomes) et 
Eénère des interruptions Le sysime d'exnlianon fourni 
avec le Dies M6 est Le système 
CRM an Le pax unitaire de ce matériel est 
de AOF HT. Informatique Française 
4e rue Kéaumur, 7802 Paris 
a ph mas de 

Système de câblage 
Le Sitch-Wiing est une tech. 

que de ciblage permetant de réaliser des cuits à 1rès haute dent de 
composans,  Taide de machines 

manuelles ou semiautomtines 
Le procède ScheWiine produit 

né Joneion ar difion moécu 
lue, eau sous cernes God Fons de chaleur ei de nresson, de 
deux métaux dont Rs denses 8 
pans de ske sant Vois, “ete rchnique permet de pro 
dure rapidement des eut etre. 
ques sant une dense Le à 
lle des mulbcauehes. ékimex va. 
1, boulevard Voltaire, 78011 Paris The RSS 

Interface pour 
BUS IEEE 

Micro présente « Micro 488» 
un récepteur Suandar pour BUS IEEE. 

Limerce à Mira 488» délivre 
3 pari Bus scle airesey une sur. Fi analogique de + ou 10 Ver sr. 

Nimenté en 220 V-S0 Hz per 
ma connexion ta tlécommane 
équipements vars Le que ae 
mentales, chages Seromiqes. 
Volmères names, prima: 
de Pane de dose, EOnVeraNEURs 
AN ou N/A, ete Le hr de Hesse Micro 488 
ee SE HT 
Micro Le Parana 
vu Parana, ZA. de Court, 
51300 Omar 
T2 OUPS 24. 

Imprimantes 
ermiques 

ASEA-HAFO, représenté en 
France ar a sol CP, Élciro 
ue den loge de te dmprimar 
1 tnermques Rama du à 

demandé) pur montage en. souche 
épuisé dur sut érimique de 
Eomposants Le que rsances. LSI 
CMOS et intercomneniuns 

L'utsaton peut être emisagée 
Ares de courbes où imprimantes “rales impression thermique est sil 
sise 6 raie, le est sut par 
es microrssnces ahgnées au 
ombre de toi pr milimète, sur 
An longueur de 50 mm, sur des Subsrats que 'on peut mere bout à 
out pour ter des Longueur plus. importantes. 
CP. Electronique 
Si, rue de a Rivière, 7420 Carrée resur-Seine Tél 

Sani Oeore 1920 



Pour accéder 
au moindre coût 
au dessin | 
automatique 
et à tous travaux impliquant la 
représentation de courbes y = f(x). 

SYSTEME MULTI-TACHES, 
MULTI-UTILISATEURS 

ES 
nous necuencyons misrasureuns. sc pas -Paovce 

#1 Bryans S.A. 
POUR ENREGISTRER TOUTES LES DONNEES 



rendez-vous de: 
= la communication 
» l'informatique 
» la télématique 
# la bureautique _ 

Rae = les techniques et méthodes 
de gestion 

= toute l'organisation 
du bureau 
et son environnement 



et la sûreté sont 
primordiales, le 

PROGRAMMATEU 
DÉPROMINDUSTRIEL 
permet 
de programmer 
Smémoires identiques 
NMOS, types: 2704, 2708, 
2532, 2732.2758, 2716. 

basic . fortran 
cobol . pascal 

ISTE 5000 

Informatic Systèmes TéléCom 



10 mégaoctets sur les micros les plus populaires”. 
«c'est nous 

La solution intégrée, c'est encore nous avec 
SYSTEME MICRO 1000 

Un éeuieur de Bande 

NOIRE BUT : une soutien complète pour des oppl. | SAUVEGARDE INTEGREE - Vos donr 
cons nées un orénateus pusent fantes pour vous Elle sont pour nous 
EN UN MOT :ivrer un système dur la tee, BIENTOT : même système en mul 
COMMENT T6 ms sur mats nOPrOcesur OÙ. MUHNOCNES/MUNPrOCEQUR. 
Ia technologie avec uniogcil fi au 
PDOS Un système a'erplotaion éc# sous 280 pour 
céiques dual compale CPM REMARQUE : Lo 

ls systèmes Bus 1 

Vous cherchez un système fiable 8! complet Nous recherchons des dishibutours qualifiés. 

MICROLOGIE sms OGNE 



TOUJOURS EN TÊTE 

À 
TOUJOURS SEUL 

ê DEPUIS 

Pour l'application 
systématique du : 
CONTRÔLE : 

CENTRALISÉ de QUALITÉ 

{ E Cerecrroniaue 

depuis 50 ANS notre marque 
est synonyme de QUALITÉ 
notre REPUTATION s'appuie sur 
+une conception méticuleuse 
une fabrication méthodique 
+ un contrôle renforcé 

LE.C. CHAMBAUT 
se monte partout 

où la sécurité prime 
tout autre critère 

DISTRIBUTEURS: 
Vous désirez participer 
eu développement de la 

miniet micro informatique de pot 

a si 





ts | 
nous avons la 

kgéuniverselle... 



We gone Wine Mprie pie genie Lau 8 
fs SNEA SA. rene “ 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 

è 

À 
RU ET EU ES LS LOT ES Le) 



CPM sur = ESS où APPLE 
disponible pour 2550 F h.t. 

Lie : 
LE. D. 236. rue Sad Carnot - 58620 HAUBQUROIN de Morveau - 013 PARIS 
RAD TL: 20 072088  Télex: 810910 F 5 élan: 201368 F 

DISQUE SOUPLE 8” IBM 3740 
1 OU 2 MEGAOCTETS 

sur STRESS où APPLEIT 
présente au Sicob - niveau 3 - zone E stand 3511 

Paris + 
Sadi Cart - 58320 HAUBOURDIN 16. rue Guytn de Moreau - 25013 PARS 

el 20 070.8 «Tleu:8109/0 F Tél: 1 8897338 - él: 201688 F 

FORMATION ASSUREE PT pt 
MICROPROCESSEURS aeatan 5 El 
PROGRAMMATION "BASIC" 7-10 Det.80 bo SD 16 Lame 
GESTION SUR MICROORDIMATEURS : 13-15 Oct 80. 811 Dx 
AANGADE STRUGTURE PASCALE à 2428 a 0 423 Jan 2 as 

présenté au Sicob - niveau 3 - zone E «stand 3511 
Paris. 
15, rue Guyon de Moneau » 76013 PARS 
(0 6887228 - Tél: 201468 F 

AU SICOB 
SUR LE STAND 

niveau 3 - zone E - stand 3511 
Lil : 236, rue Sadi Carnot + 59920 HAUBOURDIN Paris: 6, ru Garon de Nora TS PARS 

TL RO D SO F TL: 587839» Télex: 201268 F 



LA MICRO-INFORMATIQUE 
A VOTRE PORTÉE, CEST : 

© Une documentation complète pour vous informer. 

o Un centre de démonstration pour vous conseiller. 

Des prix pour vous convaincre. 

o o Une équipe Hard-Soft pour vous assister. 

® MICRO ORDINATEURS : Apple - Commodore - Perte - 
Crommemco - Hewlett-Packard. 

© PÉRIPHÉRIQUES : Terminaux : Ti 
— Imprimantes : I.D.S. - Centronics - Ok 

idéo - VT 100 - Hazeltine 
'acit- Qume. 

© LIBRAIRIE : Du manuel d'initiation aux ouvrages « pros ». Revues 
françaises et étrangères. 

© ACCESSOIRES : Supports magnétiques - Papiers + Composants - 
Mémoires. 

ia INFORMATIQUE ASSISTANCE 

Centre démonstration-vente Bureau conseil PARIS 
65, rue Monge 133, rue de La Folie 
21000 DIJON 93000 BOBIGNY 
(80)41.16.96 (1) 8632.82 

ur ps er rc 1 re 
200 - wenosveremes Serrure rare 1000 



Tandy "VOS MEILLEURS OUTILS. 

UN MICRO-ORDINATEUR DE GESTIO 

Fo Amd n + capacté Apart de ju 
3495 24995 : ii M fnmrms 20.950 149.95! fe 2 mins de caractères A 

SYSTEME DE BASE EXTENSIBLE NOUVEAU MODELE 
Micro rateur comp, TRS 80 Mage Lestun | ouvete général de mero oriateurs, 
instrument nécessaire pour Fnéaton à la mo |Â. odéie 1 ect spécialement conçu pour 
irmatque. Extensible, 1 peu, dans sa version | gestion compte des peltes et moyennes enter 
maximale, asoumer les Mches de comptabilité, | ses. Sa ts grande repdié d'exbcuton, sa vaste 
gestion de scks, de Her, ous travaux P'anayse |. capaclé de mémotsanon at sa complète autonomie 
es PM et PME. De nombreuse autres appleatons, | ce fonctamnement pernatent de lac 
fees que robotique, ensegnement, boratares. | fonction ou d'a taire un nstrment de iso ia 
sont à connues nes dvess départements d'une mème soc 

Comprent unité centrale avec cl 53 touches, vidéo sionnel à 76 louches, nié central éruapée) 

eus d'extension (2 RS 222€ Sarl eric Par at 
abs arts, moieme Héépronques Edo 

F Eu de ue Be Lai So street tapes ons a 
VENEZ VISITER NOS COMPUTER CENTERS 

Pan BAUXELLES use 
Re dede" 207, Po es Pres 39, Bet mb 6, Faim 2200 MELLE st SRE tas D Mrasag on MONTS MONTS MOMIE 

dans tous les magasins Tandy. 



MEMOIRES MAGNETIQUES 
NUMERIQUES 

DEROULEUR 
DE BANDE 

SYSTEME 
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SIVEA S. 4. pépartement Micro - Informatique 
31, bd des Batignolles - 75008 Paris - France 

IS | Librairie - Matériels - Logiciels 
Fa pres CENTRE DE DÉMONSTRATION ET DE VENTE 

SIVEA es heureuse de vous présenter dans son nou Le 280 supporte le stèmé d'enpoïtation CP le veau magasin. un mire ordinateur bien adapté aux plus dlsé par de nombreux professionnels dans le Préblèmes ds PME, mod et donne accés à Une Mb rofésaar 
Coneu auteur d'un microprocesseur 280 Inroge à "là 92e! scentique Sens comparaison 4 M posséde BASIC comall, BASIC 
— un derun de 1 920 coractères (24 lignes de 80 — FORTEAN IV car le montaur eut de rés bone qua (rés doutS —— PASCAE 

ur. clavier alphanumérique et numérique ennex. Le énérateer de carttères programmable fac clavier AZERTY permet laflehage à cran des Maluseules ct Muscules avee necents : 

cosol 
ÉDITEUR DE TEXTE, te 

Pregramme de gestion disponibles : COMPTABILITÉ GÉNÉRALE, FCHIÈR CLIENTS MAILING, GESTION DE STOCK, FACTURATION, te 

LISTE, 5000 est oui d'aigine avec une imeriace série qui germe la connection directe à des mare une double unité de disquette de 304 Ko chacun Mantes de grande quaié comme la QUMÉ ce qui le 
soit plu de 800 K avec la pots de connecter ne te parlais pour le traitement de ext. tre double unité de disaérte pour porter la enpatlté — L'ISTC 500 s'adapter à vos besoins futurs grâce à #12 mégabre : La connection d'une mémo de masse sur disque dur 5 connecteurs pour BUS $100 de 10 où 20 Mo 

Prix à partir de 32 800 F HT pour un ensemble de 64 Ko, écran 24 | 80 col, cla- 
vier professionnel AZERTY minuscules accentuées, 2 drives de 304 Ko chacun. 
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et son cadeau. 
SHARP, géant japonais de la Hi-Fi et de la micro-informatique 

s'est associé au Bonus... MICRO-SYSTEMES pour vous remer- 
Gier de votr£ participation à ce vote et offrir à deux de nos lec- 
teurs tirés au sort, une calculatrice SHARP EL-S813. 

2 Notez chacun de ares, ec numéro à Den cer. ant no qui Vous ar Ph proie Les EU den es on rare ur Bots de 50 BP bd ur aus votes Vas répenes ous alert à réalise mere reve pie nous Vous en remercions. PRO nom de eus impec ee 
cn eg ÉLIRE S ARP 

Ce coupon-réponse est votre ligne directe 
sur le bureau du Rédacteur en Chef de MICRO-SYSTEMES.* 

Si vous souhaite parier au tirage, indiquez vos coordonnées ckdessous 
Nom Prénom Profession 
Adresse 

RTS 5 Pau am de l'acte ETAT Sa Tes pme [ue [ 
1 | Comes chose en moque? mu ils ils se fs 2 | isa de tomate arte a fu ilz ia sa rs » À | Fén: Da merprcseurs # D #8 [os 113 3/4 518 18 4 | ne aan preor na ils la se rl 0 5 | Réûicr une commande sur acteur slots sé sie sa s 5 | Snponnar de sata suis mu 113 318 se la 7 | Kcemnansame et ne de La parole ww fa i|s 54 sl ls s 4 | Léposnnmaien de mers molo ils 3 ss ls s 3 | Péention du amee AP mo i|s ils lé ls s | Léna PARC RER RES Le eu de rouge wo is ils sl ls s 
1 | Mirgimemes ruine we [no 115 33 516 218 13 | Lire Loco en aclun w fo ir 315 $lé 1x s 18 | ADA ur lai des anna Bo 112 34 3/6 2/8 1$_| Ontéateur acné anima fo is fi sé 73 

A retourner à: Banus MICRO-SYSTEMES, 15, rue de la Paix, 78002 Paris. 
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ŒLZEÆ® à NANCY 
a choisi pour vous les meilleurs systèmes micro-informatiques actuels 

vente - location 
analyse programmation 
maintenance technique 

= — = 

ŒELÆD une équipe régionale à votre service 
36, rue de Metz, 54000 NANCY - Tél. (8) 332.12.60 



Service Lecteurs 
Co sai ectaurs part de ect par dos teurseur 

omèle au ie publiés trou Bauxproduis pubMés cars MICRO. Satis vous ut pour cl de cercle urheame Serie teurs en éco de code correspondant à Er Smaionseunatée tddquet tr 

a Sutes la demandes et vous ace F2 rapéemont documenter. Lattes annonceurs 'empi: amont de ur pub eturs ma Sécsdncon son référents ane. 
Pourremphrialgne secteur ac ynéel oñction: Moquez simple Sent les numéros carespondants Nous senantGutabaureprodut 

Lacie de MICRO SYSTÈMES des éeranger vos idées. vou logrammes achaler au vendre du 
aus fogouper on eu os annan- ons tous senc 
Emoyez-rous voue 1x ent carton etes 

Abonnement 
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FAN] 
SYSTEME 

Petites Annonces 
15, rue de la Paix 
75002 Paris France 

=. 
Bulletin d'abonnement à MEAI SYRTEMES 

1 an -6 numéros 
Pour vour abonner à MICRO. YSTÈNES, ler nobe care 
RACRO-SYSTÈMES st Là pour aus comeller ous farmer au Su 6e que la merinlomatque Au career de nouveau peur 
Fe manquez pus Votre randes: ous cHIERO SYSTÈMES Abo. 21 dés maintenant et proies Bcateréduetonquivouses otre 
4 an-6muméros 
France 757 Etranger 1057 

Je m'aboona pour a 1" os à pat dé prochain 

Je joins à ce but la 

D 8 pour étranger par 



FIBRE 
SVATEMES 

S.PE. Publicité 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 Paris Cedex 19 - France 

Be 
Petites Annonces HER SYSTEIES 

Exclsementréseréoz aux paru, corammocs ont GRATUITES, mais 

Vetelene ne doit pas dépasse 7 lgnes de 37 earctère, adresse comprise, et doi être acntlsbiemenrentelres imprime 

RE 

(Carte à joindre au réglement et à adresser 
MICRO-SYSTÈMES 

Service des abonnements 
2 12, rue de Bellevue 

175940 Paris Cedex 19 - France 
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Service Lecteurs 
Secteurs docti: echaro: Encoirament Inlomaigue-Mcromatque Électonque -cherateomaue Aomaque 

Aéronautique Fatmeaten déqupements 

Für nctur. 
Fonctions. Drecton. Cadre upéreur ingénieur Fnniien Empire Euant Due 

Petites Annonces 
Loctur de MICRO-SYSTÈNES qui désire dchanger vos ies. vos 

Brogrammes, she: où vendre du aies d'occasion au lan sncoe ous togrouper on eu noë manon. Sessone vote sente 'Emoyernous vote too comgltanin care éponee"Pett Snngneas er contre 

Abonnement 
Pour vous sbomner à MICRO. SYSTÈMES, viser move carte 
MICRO SYSTÈMES est à pour vous conserva or out en que mero-nloratque 

peut corètuer de noue Pour 
Ne manquez pus vote rendez: VoutavRIERE SYSTÈMES Abon nee voue dès maintenant at proies Gacoheriguetonquivousestotert, 

an 6 num 
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DISTRIBUTEUR NORTH-STAR 
Ordinateurs. Northstar Dynabyte 

Disque lourd (1 
Logiciel Micropr 
Logiciel Locasyst 

Corus hsqua 72Mb. 
ox Supar son 

: Paye & Solaires Inventares Créateur de fichiers. 


